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For the avoidance of doubt, please refer to the original English language version.
Gauge Dimensions: 145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - without transducer
Gauge Weight: 210g (7.40z) - including batteries, without transducer

Material Safety Data Sheets for the ultrasonic couplant supplied with the Elcometer 304 and available as an
accessory, are available to download via our website:

Elcometer Ultrasonic Couplant Material Safety Data Sheet:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Elcometer Ultrasonic Couplant (High Temperature) Material Safety Data Sheet:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Al rights reserved. No part of this document may be reproduced, transmitted, transcribed, stored
(in a retrieval system or otherwise) or translated into any language, in any form or by any means (electronic, mechanical,
magnetic, optical, manual or otherwise) without the prior written permission of Elcometer Limited.
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1 GAUGE OVERVIEW
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LED Indicators - Red (left), Green (right)
LCD Display

Softkeys

On/Off Key

Zero Disk

Transducer Connection Point

USB Data Output Socket (below cover)
Battery Compartment (4 turn open/close)
Wrist Strap Connection
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2 BOX CONTENTS

. Elcometer 304 Ultrasonic Material Thickness Gauge
. Ultrasonic Couplant; 120ml (4fl oz Bottle)

. 2 x AABatteries

= Protective Case

= Transit Case

= Wrist Harness

. 3 x Screen Protector

. ElcoMaster® Software & USB Cable

. Calibration Certificate

. User Guide
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3 USING THE GAUGE
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Power: Batteries -
including battery life indicator

Bluetooth On -

Grey: not connected; Orange: connected

Limits On (with Limit Index
Number) - Red: limit exceeded

Measurement Mode -
P-E: Pulsed Echo; E-E: Echo/Echo
ThruPaint™; VM: Velocity Mode

Calibration Method
Calibration: Sound-Velocity
Batching On

Reading Stability Indicator

Measurement Units -
mm, Inch, m/s, in/us

Menu Softkey

Display Softkey

Batch Softkey

Save Current Reading Value

Reading Value -
High resolution; 0.01mm (0.001")

User Selectable Statistics -
Maximum of 8

Batch Name - when in batching
Date & Time -

when enabled and not in batching
Power: USB

Calibration: Material Thickness -
Velocity Mode

Scan Mode On -

icon flashes during a scan

Start / Stop Scan -

when in Scan Mode

Reading Outside Calibration
Warning On

Reading Value -

Low resolution; 0.1mm (0.01")

Batch 1
15
493
9.50
15.50

Save Batch Dlsplay Menu

®O © PO ®

@@

]_[:]._ |;:] 1]

© @@

i 1
m/s
Start Batch Display Menu

mm &
Save Batch Display Menu
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4 GETTING STARTED

4.1 FITTING THE BATTERIES
Each gauge is supplied with 2 x AA alkaline
batteries.

To insert or replace the batteries:

1 Lift the latch on the battery compartment
cover and rotate anti-clockwise to remove
the cover.

2 Insert 2 batteries taking care to ensure
correct polarity.

3 Refit the cover and rotate the latch clockwise to close.

The battery condition is indicated by a symbol in the top right of the
display (1l ):
» Full symbol (orange) = batteries at full capacity
» Empty symbol (red, flashing) = batteries at lowest
sustainable level

4.2 CONNECTING A TRANSDUCER

1 Align the red dot on the transducer
plug with the red dot on the base
of the gauge. -

2  Push the transducer into the
gauge, ensuring that the connector /.
is fully engaged. |

All dual element transducers which
can be connected directly to the
base of the gauge - see

Section 16.1 “Transducers’ on
page 27 - are ‘intelligent’ transducers. The transducer frequency and
diameter will be identified automatically by the gauge.

Details of the transducer connected can be viewed at any time via
Menu/About/Transducer Information.

A transducer adaptor is available which enables other Elcometer
‘non-intelligent’, dual element transducers and other manufacturers’
transducers, to be used with the gauge - see Section 16.4 “Transducer
Adaptor’ on page 31.

www.elcometer.com 4



4 GETTING STARTED (continued)

4.3 SELECTING YOUR LANGUAGE

1 Press and hold the ON/OFF button until the Elcometer logo is
displayed.

2  Press Menu/Setup/Language and select your language using the
M softkeys.

3 Follow the on screen menus.

To access the language menu when in a foreign language:

1 Switch the gauge OFF.

2  Press and hold the left softkey and switch the gauge ON.
3  Select your language using the M softkeys.

4.4 SCREEN SETTINGS
A number of screen settings can be defined by the user via
Menu/Setup/Screen Settings including:

. Screen Brightness; This can be set to ‘Manual’ or ‘Auto’ - the
brightness is adjusted automatically using the gauge’s ambient
light sensor.

. Screen Timeout; The display will dim if inactive for more than
15 seconds and will go ‘black’ if inactive for the period defined.
Press any key or tap the gauge to awaken it. The gauge can
also be set to switch off automatically after a user defined
period of inactivity via Menu/Setup/Gauge Auto Off. The
default setting is 5 minutes.

4.5 SETTING UP THE READING DISPLAY

The colour LCD display is split into two halves; Top Display and
Bottom Display. The user can define what information is displayed in
each half including: Readings, Selected Statistics, Run Chart,

Bar Graph and Readings & Differential’.

To setup the display:

1 Press Display/Setup Display/Top Display (or Bottom Display as
required).

2 Use the M softkeys to highlight the required option and press
‘Select’.

* Not available in ‘Scan Mode’ - see Section 10.3 ‘Taking a Reading in Scan Mode’ on page 21.

5 www.elcometer.com




4 GETTING STARTED (continued)

If ‘None’ is selected for one half and ‘Readings
or ‘Run Chart’ for the other half, the readings
or run chart will fill the whole screen. If any
other combination of options is selected; the

. . P-
data will be shown in the top or bottom c,iisplay 0 590 i
as specified. Inch &

Save Batch Display Menu
Fig. 1: Readings

. None; No information is displayed.

- Readings (Fig. 1); The reading value is e
displayed. i ggs‘i"g
. Selected Statistics (Fig. 2); Up to 8 . 2200
statistical values can be displayed as
defined by the user via Display/Statistics/
Select Statistics. Select from: Save Batch Display Mo
Number of Readings, Mean, Fig. 2: Selected Statistics
Lowest Reading, Highest Reading, & Readings
Standard Deviation, Coefficient of Batch 3

Variation, Low Limit Value, BV AR,

Number Below Low Limit, High Limit
Value, Number Above High Limit,
Range, Nominal Value.

. Run Chart (Fig. 3); Aline trend graph of

S
Hi
T
Lo

the last 20 measurements which is save  Batch " Display_Menu
updated automatically after each reading. Fig. 3: Run Chart &
. Readings
. Bar Graph (Fig. 4); An analogue
. Batch 3
representation of the current w
measurement value together with the ] 5 05
highest (Hi), lowest (Lo) and average (X)
reading. The graph is updated
automatically when each reading is I-j
taken. Save Batch Display Menu
. Readings & Differential’ (Fig. 5); Fig. 4: Readings &
The last reading is displayed together Bar Graph
with the variation from the nominal value :
set via Menu/Limit Memories/Create Limit 9 93 pE

Memory/Set Nominal.

143 ,

Save Batch Display Menu

° Not available in ‘Scan Mode’ - see Section 10.3 ‘Taking a Reading in Fig. 5: Readings &
Scan Mode’ on page 21. Differential
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4 GETTING STARTED (continued)

4.6 SELECTING THE MEASUREMENT MODE

Three measurement modes are available for selection; ‘Pulsed Echo’,
‘Echo-Echo ThruPaint™’ and “Velocity Mode’. For an explanation of
the different modes, see Table 1: Measurement Modes.

To select the measurement mode, press
Menu/Setup/Reading/Measurement Mode.

TABLE 1: MEASUREMENT MODES
Measurement Icon | Description
Mode
Pulsed Echo P-E | The total thickness from the base of the transducer
(PE) to the material density boundary (typically the
back-wall) is measured. Suitable for measurement
of materials between 0.63mm and 500mm
(0.025" to 20")" thick.
Echo-Echo E-E | A coating of up to 2.0mm (0.08") thick is ignored
ThruPaint™ and the material thickness from the top surface of
(EE) the material to the material density boundary
(typically the back-wall) is measured. Suitable for
measurement of materials between 5.00mm and
25.4mm (0.200" to 1")°thick.
Velocity VM | Measures the speed of sound of the material.
Mode (VM) Ideal for measuring the homogeneity of a
material/alloy.

Note: The gauge should be re-calibrated when the measurement mode is changed -
see Section 8 ‘Calibrating your Gauge’on page 13. The calibration icon will
flash intermittently to indicate that re-calibration is required.

4.7 SELECTING THE MEASUREMENT UNITS
A choice of measurement units is available, depending on the
measurement mode selected, see Table 2: Measurement Units.

To select the measurement units, press Menu/Setup/Units.

® Thickness range is dependent on the material being measured and the transducer used.

7
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4 GETTING STARTED (continued)

TABLE 2: MEASUREMENT UNITS
Measurement Mode Icon mm Inch m/s in/us
Pulsed Echo (PE) P-E v v
Echo-Echo E-E
ThruPaint™ (EE) v v
Velocity VM
Mode (VM) v v

4.8 SELECTING THE MEASUREMENT RATE & RESOLUTION

Three user selectable measurement repetition rates are available;

4, 8 and 16 Hz - the gauge will take 4, 8 or 16 readings per second
depending on the rate selected.

To select the reading rate, press Menu/Setup/Reading/Reading Rate.
When in ‘Scan Mode’ - see Section 10.3 ‘Taking a Reading in Scan
Mode’ on page 21 - the reading rate is set at 16 Hz

(16 readings per second).

The gauges have a user selectable reading resolution of 0.1mm
(0.01") - ‘Low’, or 0.01mm (0.001") - ‘High’, which gives more precise
readings when measuring on thinner materials.

To select the resolution, press Menu/Setup/Reading/Resolution and
select ‘Low’ or ‘High'’ as required.

5 SETTING LIMITS

Limits are acceptable tolerance levels as defined by the user allowing
the user to compare readings to pre-defined values. The Elcometer
304 can store up to 40 pre-programmed limits.

Limits can be created on the gauge or via PC using ElcoMaster®, and
saved into the gauge memory for future selection. Using ElcoMaster®,
saved limits can be transferred to other gauges.

Each Limit can consist of a nominal or target value (x:) - required for
'Readings & Differential' - a low () and / or high (&:) limit value.

Limits can either be created for individual readings or when a new
batch is opened, see Sections 5.1 and 5.2. Different batches can have
different limit values.

www.elcometer.com 8




5 SETTING LIMITS (continued)

When created, limits are stored in the gauge limit memory and are
available for future selection, see Section 5.3.

Saved limits can be renamed and the values can be amended at any
time, see Sections 5.4 and 5.5.

5.1 CREATING LIMITS FOR INDIVIDUAL READINGS

1 Press Menu/Limit Memories/Create Limit Memory/Set Upper
Limit (or ‘Set Lower Limit’).

2 Use the M softkeys to set the required value and press ‘Set’.

3 If required, repeat Step 2 for ‘Set Lower Limit’ (or ‘Set Upper
Limit’) and ‘Set Nominal’.

4  When all values have been set, use the M softkeys to highlight

‘Save Limit Memory n’ and press ‘Select’ to save.
» Limits are specific to the measurement mode in use when created.

5.2 CREATING LIMITS FOR A NEW BATCH

1 Press Batch/New Batch/Batch Limits/Create Limit Memory/
Set Upper Limit (or ‘Set Lower Limit’).

2 Use the M softkeys to set the required value and press ‘Set’.

3 If required, repeat Step 2 for ‘Set Lower Limit’ (or ‘Set Upper
Limit’) and ‘Set Nominal'.

4 When all values have been set, use the M softkeys to

highlight ‘Save Limit Memory n’ and press ‘Select’ to save.

» Limits are specific to the measurement mode in use when created.

» Batch limits can be viewed at any time via Batch/Review Batch/Batch
Information.

5.3 SELECTING SAVED LIMITS

1 Press Menu/Limit Memories/Select Limit Memory or when in
Batching, press Batch/New Batch/Batch Limits/Select Limit
Memory.

2 Use the M softkeys to highlight the limit memory required and

press ‘Select’.

» Only the limits specific to the measurement mode in use are available for
selection.

» Batch limits can be viewed at any time via Batch/Review Batch/Batch
Information.

When a limit memory is in use, " is displayed to the right of the
measurement screen, where n = the limit index number.

9 www.elcometer.com



5 SETTING LIMITS (continued)

If a measurement is taken which falls 06/07/2015 [0=8

outside set limits, the appropriate limit icon,
the reading value and the reading
differential (if enabled) turn red, the red
LED flashes and the alarm beeps.

6) I

mm
Save Batch Display Menu

RENAMING LIMITS

Press Menu/Limit Memories/Edit Limit Memory/Rename Limit
Memory.

Use the M softkeys to highlight the limit memory to be renamed
and press ‘Select’.

Use the €=>» softkeys to rename the limit memory.

Select ‘Ok’ to save the changes or ‘Escape’ to exit and disregard
any amendments made.

AMENDING LIMITS

Press Menu/Limit Memories/Edit Limit Memory/Amend Limit
Memory.

Use the M softkeys to highlight the limit memory to be
amended and press ‘Select’.

Use the M softkeys to highlight ‘Set Upper Limit’ (or ‘Set Lower
Limit’) and press ‘Select’.

Use the M softkeys to set the required value and press ‘Set’.
If required, repeat Steps 3-4 for ‘Set Lower Limit’ (or ‘Set Upper
Limit’) and ‘Set Nominal’.

When all values have been amended as required, use the M
softkeys to highlight ‘Save Limit Memory n’ and press ‘Select’ to
save the changes.

www.elcometer.com 10



6 SETTING THE ZERO POINT

Setting the zero point for the transducer is important. If the zero point

is not set correctly, all measurements will be inaccurate.

The gauge will remember the last zero point. It is generally a good
idea however, to set the zero point whenever the gauge is switched
on, and when a different transducer is used. This will ensure that the
zero point is correct.

To set the zero point:

1

Plug the transducer into the gauge

Zero Set
ensuring that the connector is fully
engaged. Place Transd_ucer
On Zero Disk
» The wearface of the transduc_er should With Couplant
be clean and free of any debris.
2 Press the On/Off button to switch the
gauge on.
3 Press Menu/Calibration/Zero Set and
apply couplant to the zero disk.
4 When prompted, press the ~ero Set
transducer on to the zero disk,
making sure it is flat against the e
surface.
» The display will show a thickness value
whiqh is constantly.upcllat.ingl. The _O 05
stability of the reading is indicated on the . mm [
stability bar to the right of the display. A
valid reading has a stability of 5 or more.
) Remove the transducer from the zero
disk. The last reading is held on Zero set
screen. If not representative, repeat Replace Transducer
Step 4. On Zero Disk
» Excessive use of couplant can result in a Cr Press Zero
distorted reading when the transducer is o
removed from tr?e surface. —O 05 - E
6 Press ‘Zero’ to set the zero point. ' )
Zero
11 www.elcometer.com



7 CALIBRATION METHODS

In order for the gauge to make accurate measurements, it must be set
to the correct sound-velocity for the material being measured.

Different types of material have different sound-velocities. For
example, the velocity of sound through steel is 5920m/s
(approximately 0.233in/us) and the velocity of sound through
aluminium is 6350m/s (approximately 0.248in/us).

Setting the calibration is crucial for the gauge to function correctly. The
calibration procedure should be performed when the measurement
mode, transducer and / or material type is changed.

A choice of calibration methods is available, depending on the
measurement mode selected, see Table 3: Calibration Methods.

To select the calibration method, press Menu/Calibration/Cal Method.

TABLE 3: CALIBRATION METHODS

Calibration

Method Icon | Description

1 Point mmam | This is the simplest and most commonly used
calibration procedure. After setting the zero point
- see Section 6 ‘Setting the Zero Point’ on page
11 - areading is taken and adjusted on an
uncoated sample piece of test material of a
known thickness. Once the thickness has been
entered and confirmed, the derived sound-
velocity is displayed.

2 Point ﬂ This method allows for greater accuracy over
small ranges. Readings are taken and adjusted
on two uncoated sample pieces of test material,
of two different and known thicknesses. Once
the second thickness has been entered and
confirmed, the derived sound-velocity is
displayed.

www.elcometer.com 12



7 CALIBRATION METHODS (continued)
TABLE 3: CALIBRATION METHODS

Calibration Icon | Description

Method P

Material® n: Calibration using the sound-velocity of a material,
selected from a pre-defined list of materials
stored in the gauge.

Velocity® v Calibration using the known sound-velocity of the

material under test.

Thickness Set | mtam | FOr use in ‘Velocity Mode’ - see Section 4.6

T ‘Selecting the Measurement Mode’ on page 7 -
calibration is performed using the known
thickness of the material under test.

Factory Calibration using the default factory calibration of
Calibration the standard sound-velocity for steel, 5920m/s
(approximately 0.233in/us).

8 CALIBRATING YOUR GAUGE

8.1 USING 1 POINT CALIBRATION

This procedure requires an uncoated sample piece of the material
being measured, the exact thickness of which is known (from having
been measured by some other means) or a calibration standard - see
Section 16.2 ‘Calibration Standards’ on page 29.

1 Plug the transducer into the gauge ensuring that the connector is
fully engaged.

» The wearface of the transducer should be clean and free of any debris.
Press the On/Off button to switch the gauge on.

Press Menu/Calibration/Cal Method and select ‘1 Point’.

» If “1 Point’ is already selected - the calibration method currently selected is
indicated by the icon to the right of the display - simply press
Menu/Calibration/Calibrate.

4  The user will be prompted to perform a ‘Zero Set’ to set the zero
point of the transducer, which is recommended before calibrating
the gauge - see Section 6 ‘Setting the Zero Point’ on page 11.

5  When prompted, apply couplant to the uncoated sample or
calibration standard.

w N

° ‘Material’ and ‘Velocity’ calibration methods are useful when uncoated sample test pieces are not
available.

13 www.elcometer.com




8 CALIBRATING YOUR GAUGE (continued)

6 Press the transducer on to the uncoated sample or calibration
standard, making sure it is flat against the surface.

» The display will show a thickness value which is constantly updating. The
stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of the
display. A valid reading has a stability of 5 or more.

7 Remove the transducer from the uncoated sample or calibration
standard. The last reading is held on screen. If not
representative, repeat Steps 5-6.

» Excessive use of couplant can result in a distorted reading when the
transducer is removed from the surface.

8  Press ‘Adjust’ and using the N softkeys, adjust the reading to
the known thickness value, followed by ‘Set’ to set the value.

» Pressing ‘Escape’ at any time will exit the calibration procedure without
calibrating the gauge.

» The derived sound-velocity will be displayed to the right of the display,
below the calibration method icon.

Note: One point calibration must be performed on material with the paint or
coating removed. Failure to remove the paint or coating prior to
calibration will result in inaccurate readings.

8.2 USING 2 POINT CALIBRATION

This procedure requires two uncoated sample pieces of different
known thicknesses (from having been measured by some other
means) of the material under test, which are representative of the
range being measured, or two calibration standards - see Section
16.2 ‘Calibration Standards’ on page 29.

1 Plug the transducer into the gauge ensuring that the connector is
fully engaged.

» The wearface of the transducer should be clean and free of any debris.
Press the On/Off button to switch the gauge on.

Press Menu/Calibration/Cal Method and select ‘2 Point’.

» If 2 Point’ is already selected - the calibration method currently selected is
indicated by the icon to the right of the display - simply press
Menu/Calibration/Calibrate.

4 When prompted, apply couplant to the first uncoated sample or
calibration standard.
5  Press the transducer on to the uncoated sample or calibration

standard, making sure it is flat against the surface.

» The display will show a thickness value which is constantly updating. The
stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of the
display. A valid reading has a stability of 5 or more.

w N

www.elcometer.com 14



8 CALIBRATING YOUR GAUGE (continued)

6 Remove the transducer from the uncoated sample or calibration
standard. The last reading is held on screen. If not

representative, repeat Steps 4-5.
» Excessive use of couplant can result in a distorted reading when the
transducer is removed from the surface.

7  Press ‘Adjust’ and using the M softkeys, adjust the reading to
the known thickness value, followed by ‘Set’ to set the value.
8 Repeat Steps 4-7 using the second uncoated sample or

calibration standard.

» Pressing ‘Escape’ at any time will exit the calibration procedure without
calibrating the gauge.

» The derived sound-velocity will be displayed to the right of the display,
below the calibration method icon.

Note: Two point calibration must be performed on material with the paint or
coating removed. Failure to remove the paint or coating prior to
calibration will result in inaccurate readings.

8.3 USING MATERIAL CALIBRATION

The gauge is calibrated using the known sound-velocity of a material
as selected by the user from a pre-defined list stored in the gauge.
This calibration method is useful if uncoated sample test pieces of
known thicknesses are not available.

1 Press the On/Off button to switch the gauge on.
2  Press Menu/Calibration/Cal Method and select ‘Material’.

» If ‘Material’ is already selected - the calibration method currently selected
is indicated by the icon to the right of the display - simply press
Menu/Calibration/Calibrate.

3  Use the M softkeys to highlight the required material followed
by ‘Select’.

» Pressing ‘Escape’ at any time will exit the calibration procedure without
calibrating the gauge.

» The sound-velocity of the material selected will be displayed to the right
of the display, below the calibration method icon.

15 www.elcometer.com



8 CALIBRATING YOUR GAUGE (continued)

8.4 USING VELOCITY CALIBRATION

To calibrate the gauge using this method, the user must know the
sound-velocity of the test material. This calibration method is useful if
uncoated sample test pieces of known thicknesses are not available.

1 Press the On/Off button to switch the gauge on.

2  Press Menu/Calibration/Cal Method and select ‘Velocity'.
» If ‘Velocity’ is already selected - the calibration method currently selected
is indicated by the icon to the right of the display - simply press
Menu/Calibration/Calibrate.

3 Enter the known sound-velocity using the M softkeys to select
0 to 9 and the =» softkey to move to the next digit, followed by

‘Set’ to use the value entered.

» Pressing ‘Escape’ at any time will exit the calibration procedure without
calibrating the gauge.

» The sound-velocity entered will be displayed to the right of the display,
below the calibration method icon.

8.5 USING THICKNESS SET CALIBRATION

Only available when in ‘Velocity Mode’ - see Section 4.6 ‘Selecting the
Measurement Mode’ on page 7 - to calibrate the gauge using this
method, the thickness of the test material must be known.

1 Press the On/Off button to switch the gauge on.

2 Press Menu/Calibration/Cal Method and select ‘Thickness Set’.

» If “Thickness Set’ is already selected - the calibration method currently
selected is indicated by the icon to the right of the display - simply press
Menu/Calibration/Calibrate.

3  The user will be prompted to perform a ‘Zero Set’ to set the zero
point of the transducer, which is recommended before calibrating
the gauge - see Section 6 ‘Setting the Zero Point’ on page 11.

4  Enter the known material thickness using the M softkeys to
select 0 to 9 and the =» softkey to move to the next digit, followed

by ‘Set’ to use the value entered.

» Pressing ‘Escape’ at any time will exit the calibration procedure without
calibrating the gauge.

» The material thickness entered will be displayed to the right of the display,
below the calibration method icon.

www.elcometer.com 16



8 CALIBRATING YOUR GAUGE (continued)

8.6 USING FACTORY CALIBRATION

Press Menu/Calibration/Factory Calibration to restore the default
factory calibration setting of the standard sound-velocity for steel,
5920m/s (approximately 0.233in/us).

8.7 TEST CALIBRATION

This feature allows the user to test the calibration by taking a reading
on an uncoated sample of material of known thickness, without the
reading being saved.

To test the calibration: Test Calibration
1 Press Menu/Calibration/Test *
Calibration. : Lift Transducer

2  When prompted, apply couplant to
the uncoated sample. %

3 Press the transducer on to the | 1 999 mm &
uncoated sample, making sure it is Back Validate cal Ok
flat against the surface.

» The display will show a thickness value which is constantly updating. The

stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of the
display. A valid reading has a stability of 5 or more.

4 Remove the transducer from the uncoated sample. The last
reading is held on screen. If not representative, repeat
Steps 2-3.

» Excessive use of couplant can result in a distorted reading when the
transducer is removed from the surface.

5  Press ‘Validate’ to retain the existing calibration but refresh the
associated time and date of calibration to the current time and
date, ‘Cal’ to re-calibrate the gauge or ‘Ok’ to exit the test
calibration procedure.

8.8 CALIBRATION CHECK
When enabled, this feature warns the user
as readings are taken, of any which are o

outside the values at which the gauge was
initially calibrated. 5
When a reading is 10% or more below the
lower calibration value or exceeds 10% S S Display M”;nu
above the higher calibration value, the

alarm sounds, the red LED flashes and the
calibration icon turns red.

17 www.elcometer.com
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8 CALIBRATING YOUR GAUGE (continued)

To enable and disable calibration check:

1 Press Menu/Calibration.

2  Use the M softkeys to highlight ‘Calibration Check’ and press
‘Select’.

3  To disable, press ‘Select’ again to un-check the ‘Calibration
Check’ radio button.

8.9 LOCKING THE CALIBRATION

Using the ‘PIN Lock’ feature, the calibration settings can be ‘locked’,
preventing the user from making any changes to the calibration
without first disabling PIN lock.

Users can still test the calibration via Menu/Calibration/Test Calibration
when ‘PIN Lock’ is enabled, but are unable to validate or re-calibrate
the gauge.

For more information on ‘PIN Lock’, see Section 9 ‘PIN Lock’ on page
19.

8.10 CALIBRATION MEMORIES

Up to three calibrations can be saved in the gauge memory. Once
saved, the user can select the calibration memory - without the need
to re-calibrate the gauge.

To save a calibration into memory:

1 Press Menu/Calibration/Cal Memory n, where n =1, 2 or 3.

2  Use the M softkeys to highlight ‘Cal Method’ then press
‘Select’.

3  Use the M softkeys to highlight the required calibration method
and follow the on-screen instructions to calibrate the gauge.

4  The calibration will be stored in the gauge memory as Cal
Memory n, where n =1, 2 or 3.

To rename a calibration memory, press Menu/Calibration/
Cal Memory n/Rename Cal Memory n.

To view the calibration memory data, press Menu/Calibration/
Cal Memory n/View Calibration Data.

www.elcometer.com 18



9 PIN LOCK

The ‘PIN Lock’ feature prevents the user from accidentally adjusting
the gauge settings.

PIN Lock
To set a PIN code: Enter PIN Code

1 Press Menu/Setup/PIN Lock.

2  Set the four digit PIN code using the
M softkeys to select 0 to 9 and the
= softkey to move to the next digit’.

3 Press ‘Ok’ to set, ‘Escape’ to cancel or
‘Adjust’ to amend the PIN code.

When enabled, the following features are disabled and can not be
adjusted:

Menu/Limit Memories/Create Limit Memory
Menu/Limit Memories/Edit Limit Memory
Menu/Calibration/Calibrate
Menu/Calibration/Cal Method
Menu/Calibration/Cal Memory
Menu/Calibration/Factory Calibration
Menu/Calibration/Zero Set

Menu/Reset
Menu/Setup/Reading/Measurement Mode
Batch/New Batch/Batch Measurement Mode
Batch/New Batch/Batch Calibration
Batch/New Batch/Batch Limits/Create Limit Memory
Batch/Edit Batch/Delete Batch
Batch/Deleted Reading

To unlock the PIN code:

1 Press Menu/Setup/PIN Lock.

2  Enter the four digit PIN code using the M softkeys to select 0 to
9 and the = softkey to move to the next digit’.

3  Press ‘OK’ or ‘Escape’ to cancel.

Note: Should the user forget or lose the PIN code, it can be disabled via
ElcoMaster®. Using the USB cable supplied, simply connect the gauge to
a PC with ElcoMaster® version 2.0.51 or higher installed and select
Edit/Clear PIN.

¢ The = softkey will appear when the first ‘X’ is changed to a number.
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10 TAKING A READING

10.1 BEFORE YOU START

1
2

()N &) IF ~ NN OV

Press the On/Off button to switch the gauge on.

Connect a transducer to the gauge.

» All dual element transducers which can be connected directly to the base
of the gauge - see Section 16.1 ‘Transducers’ on page 27 - are ‘intelligent’
transducers and will be identified automatically by the gauge. If using
other Elcometer ‘non-intelligent’ dual element transducers or other
manufacturers’ transducers, a transducer adaptor is required - see
Section 16.4 “Transducer Adaptor’ on page 31.

Select the measurement mode - see Section 4.6 on page 7.
Set the zero point of the transducer - see Section 6 on page 11.
Calibrate the gauge - see Section 8 on page 13.

Prepare the test surface - see Appendix 1 on page 34.

10.2 TAKING A READING IN STANDARD MODE

1
2

Apply a small amount of couplant to the test surface.

Press the transducer into the couplant, making sure it is flat

against the surface.

» Moderate pressure on the top of the transducer using the thumb or index
finger is sufficient; it is only necessary to keep the transducer stationary
and seated flat against the surface of the material.

The display will show a value which is constantly updating. The
gauge will take 4, 8 or 16 readings per second as selected by the
user via Menu/Setup/Reading/Reading Rate.

» The stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of
the display. A valid reading has a stability of 5 or more. If the stability
indicator has fewer than 5 bars showing or the numbers on the display
seem erratic, make sure there is an adequate film of couplant beneath the
transducer, and that the transducer is seated flat against the material. If
the condition persists, it may be necessary to select a different transducer
(size or frequency) for the material being measured.

Press ‘Save’ to store the current reading in the gauge or batch

memory.

Remove the transducer from the surface.
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10 TAKING A READING (continued)

10.3 TAKING A READING IN SCAN MODE

Scan mode allows measurements to be taken over a large surface by
sliding the transducer across the area under test. The gauge takes
readings at a rate of 16 Hz (16 readings per second) and at the end of
each scan, the average, lowest and highest readings are displayed
and can be saved in the gauge or batch memory.

1
2
3

Enable ‘Scan Mode’ via Menu/Setup/Reading/Scan Mode.
Apply a small amount of couplant to the test surface.

Press the transducer into the couplant, making sure it is flat

against the surface.

» Moderate pressure on the top of the transducer using the thumb or index
finger is sufficient; it is only necessary to keep the transducer stationary
and seated flat against the surface of the material.

Press ‘Start’ to begin the scan and slide the transducer over the

test surface.

The display will show a value which is constantly updating.

» The stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of
the display. A valid reading has a stability of 5 or more. If the stability
indicator has fewer than 5 bars showing or the numbers on the display
seem erratic, make sure there is an adequate film of couplant beneath the
transducer, and that the transducer is seated flat against the material. If
the condition persists, it may be necessary to select a different transducer
(size or frequency) for the material being measured.

Press ‘Stop’ to stop taking readings and complete the scan.

» If the scan is interrupted due to lack of couplant beneath the transducer
for example, the scan is paused until a good signal is received or ‘Stop’ is
pressed.

The scanned lowest, average and highest reading will be
displayed on screen. Press ‘Save’ to store the scanned readings
into the gauge or batch memory. Press ‘Clear’ to disregard the
last scan and start again.

Remove the transducer from the surface.
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11 BATCHING

The Elcometer 304 can store 100,000 readings in up to 1,000 batches.
The following batch functions are available:

Batch/New Batch; Creates a new batch.

Batch/New Batch/Fixed Batch Size; Pre-define the number of
readings which are stored in a batch. The gauge will notify the
user when a batch is complete and ask if another batch is to be
opened. These batches are then linked when transferred to
ElcoMaster®.

Batch/Open Existing Batch; Open an existing batch.
Batch/Review Batch; Review the readings, statistics, batch
information, calibration and limit information and a graph of all
readings - see Section 12 ‘Reviewing Batch Data’.
Batch/Copy Batch; Copy a batch including the batch header
information, calibration and limit information.

Batch/Edit Batch/Rename Batch; Rename an existing batch.
Batch/Edit Batch/Clear Batch; Clear all readings within a
batch - but leaving all batch header information.

Batch/Edit Batch/Delete Batch; Delete a single batch or all
batches entirely from the gauge.

Batch/Deleted Reading/Delete Without Tag; Delete the last
reading entirely.

Batch/Deleted Reading/Delete With Tag; Delete the last
reading but mark it as deleted in the batch memory.

12 REVIEWING BATCH DATA

12.1 BATCH STATISTICS (Batch/Review Batch/Statistics)
Displays statistical information for the batch including:

Number of readings in the batch (n:) Statistics
Average reading for the batch (X:) Batch 1

: X:
Hi:

Lowest reading in the batch (Lo:)
Highest reading in the batch (Hi:)
Nominal value (x:)

Range (1:); the difference between
the highest and lowest reading in
the batch
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12 REVIEWING BATCH DATA (continued)

. Standard Deviation (o)

. Coefficient of Variation (cv%:)

. Low limit value (<:) - if set - and the number of readings
below the low limit (T%:)

. High limit value (&:) - if set - and the number of readings
above the high limit (&2:)

12.2 BATCH READINGS (Batch/Review Batch/Readings)

Displays the reading value together with Readings
date and time stamp for each individual Batch 1
reading in the batch. 1518 mm
Press the A softkeys to scroll through 1222 22
the readings and =» to move to the next 1001 mm
information screen. 9,98 mm

v
Readings outside any enabled limits for Readings
the batch are displayed in red with the Batch 1
appropriate limit icon to the left of the 14:5733  06/07/15

14:57:34 06/07/15

14:57:46 06/07/15

14:57:49 06/07/15

14:57:55  06/07/15

14:57:58 06/07/15
=

reading, (<) if the reading is below the
low limit and (&) if above the high limit.

12.3 BATCH GRAPH (Batch/Review Batch/Batch Graph)

Allows the users to view the readings within the batch as a column bar
graph. Up to five horizontal axes are displayed representing different
values / statistics as follows:

Highest reading in the batch® (Hi:)
Lowest reading in the batch® (Lo:)
Average reading for the batch® (X:)
Low Limit (T:); when set and enabled
High Limit (&&:); when set and enabled

° For batches of more than one reading.
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12 REVIEWING BATCH DATA (continued)

If limits were not set and enabled, the readings are displayed as white
vertical bars. If limits were set and enabled, readings are displayed as
white bars if within set limits or red; if outside set limits.

If there are more readings in the batch
than can be displayed on a single
screen, multiple readings will be
combined into one bar. Should a single
reading within the ‘combined bar’ be
outside set limits, the whole bar will be
red.

Pressing the ‘Zoom+’ softkey, allows
each individual reading to be displayed,
thereby showing the individual readings
outside the set limits.

When zoomed in, the graph will always
display the first 25 readings. Pressing
the € softkey will display the last 25
readings in the batch.

Subsequent presses of the € softkey will scroll backwards, pressing
the =» softkey will scroll forwards through the readings, 25 readings at
a time.

Pressing the ‘Zoom-’ softkey returns to the original overview graph of
all readings in the batch.

Pressing the ‘Back’ softkey returns the gauge to the Batch/Review
Batch menu.
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13 MENU STRUCTURE
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14 DOWNLOADING DATA

14.1 USING ELCOMASTER® ON A PC

Using ElcoMaster® - supplied with each gauge and available as a free
download at elcometer.com - gauges can transmit readings to a PC for
archiving and report generation. Data can be transferred via USB or
Bluetooth®. For more information on ElcoMaster® visit
www.elcometer.com

14.2 USING ELCOMASTER® MOBILE APPS
Ideal when out in the field or on-site, using the ElcoMaster® Android ™
or i0OS Mobile App users can:

. Store live readings directly on to a mobile device and save them
into batches together with GPS coordinates.

. Add photographs of the test surface.

. Map readings on to a map, photograph or diagram.

. Inspection data can be transferred from mobile to PC for further
analysis and reporting.

For more information on ElcoMaster® Mobile Apps visit
www.elcometer.com
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14 DOWNLOADING DATA (continued)

ANDROID APP ON Compatible with smart phones
G 1 | and tablets running Android 2.1
> 008 ¢ p ay or above. To install, download

via www.elcometer.com or using
the Google Play™ Store app,
and follow the on screen
instructions.

. Made for iPhone 6 Plus, iPhone 6,

£ Available on the iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5,
‘ App Sto re iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2,

iPad mini 3, iPad Air, iPad mini 2,

iPad (3rd and 4th generation), iPad
mini, iPad 2, and iPod touch (4th
and 5th generation). To install,
download via www.elcometer.com
or the App Store, and follow the on
screen instructions.

15 UPGRADING YOUR GAUGE

Gauge firmware can be upgraded to the latest version by the user via
ElcoMaster®, as it becomes available. ElcoMaster® will inform the user
of any updates when the gauge is connected to the PC with an
internet connection.

16 SPARES & ACCESSORIES

16.1 TRANSDUCERS
The Elcometer 304 is supplied as a gauge only, without transducer -
transducers must be ordered separately.

The transducers listed in Table 4 on page 28 are compatible with the
Elcometer 304. They are potted - the transducer cable is permanently
fixed to the transducer head - right angle, dual element, ‘intelligent’
transducers. When connected, the transducer frequency and diameter
will be automatically identified by the gauge.

Details of the transducer connected can be viewed at any time via
Menu/About/Transducer Information.

When choosing a transducer, the frequency, diameter and material
under test should be considered.
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16 SPARES & ACCESSORIES (continued)

TABLE 4: TRANSDUCERS
Suitable for Measuring

Part Number Frequency | Diameter

cnh| P |TIPGIFITIG|S | G| A | T
TXC1MOOEP-2 1.0MHz 1/2" v |V v
TXC2M25CP-2 2.25MHz 1/4" v |V v
TXC2M25EP-2 2.25MHz 1/2" v |V v
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 1/2" v |V v
TXC5M00BP-4" 5.0MHz 3/16" v v | v
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2" v v | v
TXC5MO0EP-4" 5.0MHz 1/2" v v | v
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4" v v | v
TXC5MO0CP-6! 5.0MHz 1/4" v v | v
TXC5M00CP-8* 5.0MHz 1/4" 4 v | v
TXC7M50BP-3" 7.5MHz 3/16" v vi|Iv |V
TXC7M50CP-4} 7.5MHz 1/4" v viIv|v
TXC7M50CP-5' 7.5MHz 1/4" v viIv |V
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16" v v | v
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4" v v | v
Key
C/l = Cast Iron P = Plastics T/P = Thin Plastics
G/F = Glass Fibre T/G = Thin Glass Fibre S = Steel
G = Glass A = Aluminium T = Titanium

" Coating thickness, high damped transducer utilising ThruPaint™ technology. Suitable for use with ‘Echo-
Echo ThruPaint™’ measurement mode only - see Section 4.6 ‘Selecting the Measurement Mode’ on
page 7.

* High temperature transducer, suitable for measuring hot surfaces up to 343°C (650°F).

¥ Extra resolution transducer with increased near surface resolution, ideal for use on thin substrates.

Other transducers are available which can be connected to the gauge
using a transducer adaptor - see Section 16.4 ‘Transducer Adaptor’ on
page 31. For a complete list of transducers, visit elcometerndt.com
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16 SPARES & ACCESSORIES (continued)

16.2 CALIBRATION STANDARDS
Available as a set or individually, allowing
users to select the most appropriate
thicknesses for their application, Elcometer 4
calibration standards are manufactured
from 4340 steel to a tolerance of +0.1% of
the nominal thickness.

Calibration standard sets and individual standards are supplied
complete with calibration certificate.

Description Sales Part Number
Calibration Standard Set; T920CALSTD-SET1

Nominal Thickness: 2 - 30mm (0.08 - 1.18")°

Comprising of nominal thicknesses; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm
(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")°, complete with holder
and calibration certificate.

Calibration Standard Set; T920CALSTD-SET2

Nominal Thickness: 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

Comprising of nominal thicknesses; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm
(1.57, 1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94")°, complete with holder
and calibration certificate.

Calibration Standard Holder T920CALSTD-HLD
for thicknesses up to 100mm (3.94")

Note: Elcometer recommends that Calibration Standards are wrapped in anti-
corrosion film when not in use.

" Calibration standards manufactured in other materials are available on request. Contact Elcometer for
further information.

¢ Imperial values for information purposes only. Calibration standards are manufactured and measured in
millimetres.
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16 SPARES & ACCESSORIES (continued)

INDIVIDUAL CALIBRATION STANDARDS

Nominal Nominal
Part Number Thickness Part Number Thickness
mm | inch’ mm | inch’
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36

T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76

T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15

T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54

T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

Note: Elcometer recommends that Calibration Standards are wrapped in anti-
corrosion film when not in use.

16.3 ULTRASONIC COUPLANT

For the gauge to work correctly, there must
be no air gap between the transducer and the
surface of the material being measured. This
is achieved by using a couplant.

A 120ml (4fl oz) bottle of couplant is supplied
as standard with each gauge, other sizes are
available to purchase separately.

Description Sales Part Number
Ultrasonic Couplant; 120ml (4fl oz) 1792015701
Ultrasonic Couplant; 300ml (10fl oz) 192024034-7
Ultrasonic Couplant; 500ml (17fl 0z) 192024034-8
Ultrasonic Couplant; 3.8l (1 US Gallon) T92024034-3
Ultrasonic Couplant - T92024034-9

High Temperature; 60ml (2fl 0z)
For use with high temperature transducers up to 510°C (950°F) - see
Section 16.1 ‘Transducers’ on page 27.

° Imperial values for information purposes only. Calibration standards are manufactured and measured in
millimetres.
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16 SPARES & ACCESSORIES (continued)

16.4 TRANSDUCER ADAPTOR

This adaptor allows dual element,
‘non-intelligent’ transducers from
Elcometer - see Section 16.1
‘Transducers’ on page 27 - and other
manufacturers’ transducers with Lemo
connectors, to be used with the gauge.

Simply plug the adaptor into the transducer connection point at the
base of the gauge to connect any ‘non-intelligent’, dual element
transducer and follow the on-screen instructions.

Description Sales Part Number
Dual Element Transducer Adaptor 1792024911
17 WARRANTY STATEMENT

Gauges are supplied with a 12 month warranty against manufacturing
defects, excluding contamination and wear. The warranty can be
extended to two years within 60 days of purchase via
www.elcometer.com.

Transducers are supplied with a 90 day warranty.
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18 TECHNICAL SPECIFICATION

Thickness
Range®

Pulsed Echo: 0.63 - 500mm (0.025 - 20")
Echo-Echo ThruPaint™: 5.00 - 25.40mm (0.200 - 1")

Velocity Range

1250 - 10,000m/s (0.0492 - 0.3937in/us)

+1% or 0.05mm, whichever is the greater

Accuracy (1% or 0.002", whichever is the greater)

Resolution 0.1mm (0.01") or 0.01mm (0.001") switchable
4 Hz (4 readings per second)

Measurement 8 Hz (8 readings per second)

Rate (

16 Hz (16 readings per second)

Gauge Memory

100,000 readings in up to 1,000 batches

Operating 210 to 50°C (14 to 122°F)
emperature
Power Supply 2 x AA batteries

Battery Life"

Alkaline: Approximately 15 hours
Lithium: Approximately 28 hours

Gauge Weight

210g (7.402z) - including batteries, without transducer

Gauge
Dimensions

145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - without transducer

Can be used in accordance with: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® Thickness range is dependent on the material being measured and the transducer used.
" When in continuous reading mode at a reading rate of 4 Hz. Rechargeable batteries may differ.
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19 LEGAL NOTICES & REGULATORY INFORMATION

The Elcometer 304 meets the Radio and Telecommunications Terminal Equipment Directive.
The USB is for data transfer only and is not to be connected to the mains via a USB mains adapter.
The ACMA compliance mark can be accessed via: Menu/About/Legal/Regulatory

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions: (1)
this device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any interference received,
including interference that may cause undesired operation.

The Giteki mark, its ordinance number, the FCC ID and Bluetooth SIG QDID can be accessed via:
Menu/About/Legal/Regulatory

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital device,
pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference in a residential installation. This equipment generates, uses and can radiate radio
frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful
interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will not occur in a
particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or television reception,
which can be determined by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following measures:

-- Reorient or relocate the receiving antenna.

-- Increase the separation between the equipment and receiver.

-- Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected

-- Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.
To satisfy FCC RF Exposure requirements for mobile and base station transmission devices, a separation
distance of 20 cm or more should be maintained between the antenna of this device and persons during
operation. To ensure compliance, operation at closer than this distance is not recommended. The

antenna(s) used for this transmitter must not be co-located or operating in conjunction with any other
antenna or transmitter.

Modifications not expressly approved by Elcometer Limited could void the user's authority to operate the
equipment under FCC rules.

This device complies with Industry Canada license exempt RSS standard(s). Operation is subject to the
following two conditions: (1) this device may not cause interference, and (2) this device must accept any
interference, including interference that may cause undesired operation of the device.

Under Industry Canada regulations, this radio transmitter may only operate using an antenna of a type and
maximum (or lesser) gain approved for the transmitter by Industry Canada. To reduce potential radio
interference to other users, the antenna type and its gain should be so chosen that the equivalent
isotropically radiated power (e.i.r.p.) is not more than that necessary for successful communication.

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

elcomefer and ElcoMaster® are registered trademarks of Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester,
M43 6BU. United Kingdom

Bluetuoth‘ are trademarks owned by Bluetooth SIG Inc and licensed to Elcometer Limited.

Made for iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c¢, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad

mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (3rd and 4th generation), iPad mini, iPad 2, and iPod touch (4th and 5th
generation).

“Made for iPod,” "Made for iPhone,” and “Made for iPad” mean that an electronic accessory has been
designed to connect specifically to iPod, iPhone, or iPad, respectively, and has been certified by the
developer to meet Apple performance standards. Apple is not responsible for the operation of this device or
its compliance with safety and regulatory standards. Please note that the use of this accessory with iPod,
iPhone, or iPad may affect wireless performance.

iPad, iPhone, and iPod touch are trademarks of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries.
App Store is a trademark of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries.

Google Play is a trademark of Google Inc.

All other trademarks acknowledged.
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20 APPENDIX 1: PREPARING THE TEST SURFACE

The shape and roughness of the test surface are of paramount
importance when carrying out ultrasonic thickness testing. Rough,
uneven surfaces may limit the penetration of ultrasound through the
material and result in unstable, and therefore unreliable
measurements.

The surface being measured should be clean, and free of any small
particles, rust or scale. The presence of such obstructions will prevent
the transducer from seating properly against the surface.

Often, a wire brush or scraper will be helpful in cleaning surfaces. In
more extreme cases, a rotary sander or grinding wheels may be used,
though care must be taken to prevent surface gouging, which will
inhibit proper transducer coupling.

Extremely rough surfaces, such as the pebble-like finish of some cast
iron, will prove most difficult to measure. These kinds of surfaces act

on the sound beam like frosted glass acts on light, the beam becomes
diffused and scattered in all directions.

In addition to posing obstacles to measurement, rough surfaces
contribute to excessive wear of the transducer, particularly in situations
where the transducer is ‘scrubbed’ along the surface.
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En cas de doute, merci de vous référer ala version originale en Anglais du présent manuel.
Dimensions de la jauge : 145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - sans sonde
Poids de la jauge : 210 g (7.40z) - avec piles, sans sonde

Des Fiches Techniques de Sécurité de Produit pour le couplant ultrasonique vendu avec I'Elcometer 304 sont
disponible en téléchargement sur notre site Internet via le lien suivant :

Fiche Technique de Sécurité du Couplant Ultrasonique d'Elcometer :
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Fiche Technique de Sécurité du Couplant Ultrasonique (Haute Température) d'Elcometer :
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Tous droits réservés. Aucune partie de ce document ne peut étre reproduite,
transmise, transcrite, stockée (dans un systéme documentaire ou autre) ou traduite dans quelque langue que
ce soit, sous quelque forme que ce soit ou par n'importe quel moyen (électronique, mécanique, magnétique,
optique, manuel ou autre) sans la permission écrite préalable d’Elcometer Limited.
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1 PRESENTATION GENERALE
@

@ ® @ O

Indicateurs LED - Rouge (gauche), Vert (droite)

Ecran LCD

Touches

Touche marche/Arrét

Disque zéro

Point de connexion de la sonde

Sortie de données USB (sous le capot)

Compartiment piles (tournez %2 de tour pour ouvrir/fermer)
Fixation dragonne

OO NOOOAPSWN -

2 COLISAGE

. Jauge de mesure d'épaisseur de matériaux par ultrasons Elcometer 304
. Flacon de gel de couplage ultrasonique; 120ml (4fl 0z)

. 2 x pilesAA

. Etui de protection

. Valise de transport

. Dragonne

. 3 x Protection d'écran

= Logiciel ElcoMaster® & Cable USB

. Certificat de calibration

. Guide d'utilisation
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3 UTILISER LA JAUGE

a

b

Autonomie : Piles -
Indicateur de durée de vie des piles

Bluetooth activée - Gris : non
connecté ; Orange : connecté

Limites activées (avec numéro d'indice de

limite) - Rouge : limite dépassée

Mode de mesure -
P-E: Echo Pulsé; E-E: Echo/Echo
Thrupaint™; VM: Mode vélocité

Méthode de calibration
Calibration : vitesse de
propagation du son
Mode Lot actif

Témoin de stabilité de la mesure

Unités de mesure -
mm, Inch, m/s, in/us

Touche Menu

Touche Afficha

Touche Lot

Sauvegarde de la mesure en
cours

Valeur lue -
Haute résolution ; 0.01mm (0.001")

Statistiques au choix de
I'utilisateur - 8 maximum
Nom du lot - En mode lot

Date & heure -
Si activé et pas en mode lot

Alimentation : USB

Calibration : Epaisseur de
matériau - Mode vélocité

Mode Scan activé -
L'icone clignote pendant le scan

Départ / Stop Scan -

En mode Scan
Avertissement 'Mesure hors
calibration' activé

Valeur lue -
Basse résolution ; 0.17mm (0.01")

©,

®

©

@

®©

®

©

®

®

@

@

@

06/07/2015 0,

:Ziﬁ:: ®

al ©

@ i ©
m/s [
Départ Lot  Afficha Menu

©

©

W

mm [
Afficha Menu
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4 PREMIERES DEMARCHES

4.1 MISE EN PLACE DES PILES
Chaque jauge est livrée avec 2 piles Alcaline AA

Pour insérer ou remplacer les piles :

1 Soulevez le verrou du compartiment piles, et
tournez-le dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre pour retirer le couvercle.

2 Insérez les deux piles en respectant la
polarité.

3  Replacez le couvercle et tournez le verrou dans le sens des
aiguilles d'une montre pour le fermer.

Le niveau de vie des piles est indiqué par un symbole dans le coin en
haut a droite de I'écran (_1l ):

» Symbole plein (orange) : capacité des piles optimale

» Symbole vide (rouge, clignotant) = niveau des piles insuffisant

4.2 CONNECTER UNE SONDE (TRANSDUCTEUR)

1 Alignez le point rouge situé sur le
connecteur de la sonde avec celui
situé sur la base de la jauge.

2 Insérez la sonde dans la jauge en
poussant ; vérifiez que le
connecteur est entierement
engage.

Toutes les sondes bi-composants que
Vous pouvez brancher

directement sur votre jauge - voir
Section 16.1 ‘Sondes' en page 27 -
sont ‘intelligentes'. La fréquence et le diamétre de la sonde sont
automatiquement identifiés par la jauge.

Vous pouvez vérifier a tout moment le type de sonde connecté dans
Menu/Au Sujet De../Information sonde.

Les adapteurs pour sondes permettent d'utiliser d'autres types de
sondes 'non intelligentes' Elcometer, des sondes bi-composants ou
des transducteurs d'un autre fabricant avec la jauge - voir Section 16.4
'Adaptateurs pour sondes' en page 13.
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4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

4.3 SELECTION DE LA LANGUE

1 Appuyez et maintenez la touche MARCHE/ARRET jusqu'a ce
que le logo Elcometer apparaisse.

2  Appuyez sur Menu/Initialiser/Langue, puis sélectionnez la langue
de votre choix a l'aide des touches M.

3  Suivez les menus a I'écran.

Pour changer de langue lorsque I'appareil est configuré dans une
langue étrangeére :

1 Eteignez la jauge.

2  Appuyez et maintenez la touche de gauche, puis allumez la jauge.
3  Sélectionnez la langue de votre choix a I'aide des touches M.

4.4 CONFIGURER L'ECRAN
Vous pouvez définir un certain nombre de parametres dans
Menu/Initialiser/Réglages écran, et notamment :

. Brillance de I'écran : il existe un réglage 'Manuel' ou 'Auto’ - la
luminosité est gérée automatiquement par le capteur de
lumiére ambiante intégré a la jauge.

. Temps écran dépassé : l'intensité de I'écran diminue s'il n'est
pas utilisé pendant 15 secondes, et devient 'noir' au bout d'une
période déterminée. Vous pouvez €galement programmer un
arrét automatique au bout d'une durée déterminée sans activité
dans Temps écran dépassé; Menu/Initialiser/Extinction auto.
jauge. Par défaut, cette durée est fixée a 5 minutes.

4.5 CONFIGURER L'ECRAN MESURE

L'écran couleur LCD est divisé en deux parties : moitié supérieure et
moitié inférieure. L'utilisateur peut choisir les informations a afficher
dans chaque moitié d'écran parmi : mesures, statistiques
sélectionnées, graphique de séquence, histogramme et mesures &
différentiel®.

Pour configurer I'écran :

1 Appuyez sur Afficha/Configuration écran/Ecran haut (ou Ecran
bas selon le cas).

2  Sélectionnez 'option souhaitée a l'aide des touches M et
appuyez sur 'Sélect.’.

* Non disponible en 'Mode Scan' - voir Section 10.3 ‘Prendre une mesure en mode Scan’ en page 21.
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4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

Si vous sélectionnez 'Aucun' pour l'un des
demi-écrans, et 'Mesures' ou 'Graphe' pour

I'autre moitié, les mesures ou le graphe

occuperont la totalité de I'écran. Dans tous |
les autres cas, les données seront affichées

dans la moitié supérieure ou inférieure selon inch f

votre sélection. Enreg Lot Afficha Menu
Fig. 1: Mesures

. .- . Lot2 2

. Aucun : pas d'affichage d'informations. "7 5 % 19834

N . . ; : 1493 Hi: 2983
Mesures (Fig. 1): affichage de la valeur Y aoms T2
lue. . 2200 4

. Statistiques sélectionnées (Fig. 2) : il
est possible d'afficher un maximum de 8 R
parametres statistiques choisis par Enreg. Lot  Afficha Menu
l'utilisateur dans AffICha/StatISthueS/ Fig. 2: Statistiques
Sélectionner Stats. Les paramétres sélectionnées & Measures
disponibles sont :

Nombre de mesures, Moyenne,
Mesure la plus basse, Mesure La Plus
Haute, Ecart-Type, Coeff. de Variation,
Valeur limite basse, Nombre en
dessous limite basse, Valeur limite
haute, Nombre au dessus limite haute, Lot Afficha Menu_
Plage de mesures, Valeur nominale.

. Graphe (Fig. 3): courbe de tendance des
20 dernieres valeurs automatiquement
mise a jour apres chaque mesure.

. Graphe barre (Fig. 4) : représentation
analogique de la mesure en cours et de
la valeur maxi (Hi), mini (Lo) et moyenne
(X). Le graphique est automatiquement
mis & jour aprés chaque mesure. Fig. 4: Mesures &

g . 12 fp=c Graphe barre

. Mesures & différentiel” (Fig. 5) :

I'affichage montre simultanément la
derniere mesure et son écart par rapport
a la valeur nominale définie dans
Menu/Mémoires de Limites/Créer
Mémoire Limite/Fixer val. Nom.

Enreg. Lot Afflcha Menu
Fig. 5: Mesures & différentiel

* Non disponible en 'Mode Scan' - voir Section 10.3 ‘Prendre une
mesure en mode Scan’ en page 21.
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4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

4.6 SELECTIONNER LE MODE DE MESURE , ’

|l existe trois modes de mesure au choix : 'Echo Pulsé', ‘Echo/Echo
Thrupaint™’ et 'Mode vélocité'. Pour plus de détails sur les différents
modes de mesures, voir 'Tableau 1 : Modes de mesure'.

Pour sélectionner le mode de mesure, appuyez sur
Menu/Initialiser/Lecture/Mode de mesure.

TABLEAU 1 : MODES DE MESURE

Mode de Icéne | Description

mesure

Echo Pulsé P-E | Permet de mesurer 'épaisseur totale du matériau,

(PE) de la base de la sonde a I'extrémité de la paroi
opposée (autre face du matériau). Adapté a la
mesure d'épaisseur de matériaux entre 0.63 mm
et 500 mm (0.025" et 20")".

Echo/Echo P-E | Permet de faire abstraction d'un revétement de

Thrupaint™ 2.0 mm (0.08") maximum et de mesurer uniquement

(EE) I'épaisseur du matériau (de la surface visible a la
face opposée). Adapté a la mesure d'épaisseur de
matériaux entre 5.00 mm et 25.4 mm (0.200" et 1")".

Mode vélocité | VM | Permet de mesurer la vitesse de propagation du

(VM) son dans le matériau. ldéal pour mesurer
I'nomogénéité d'un matériau/alliage.

Note : il est nécessaire de recalibrer la jauge a chaque fois que vous changez
de mode de mesure - voir Section 8 'Calibrer la jauge' en page 13. Le
symbdéle 'Calibration’ clignote périodiquement pour signaler qu'il faut
recalibrer la jauge.

4.7 SELECTIONNER L'UNITE DE MESURE
Selon le mode de mesure choisi, différentes unités de mesure sont
disponibles - Voir Tableau 2 : Unités de mesure.

Pour sélectionner l'unité de mesure, appuyez sur
Menu/Initialiser/Unités.

® La plage d'épaisseur dépend du matériau mesuré et de la sonde utilisée.
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4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

TABLEAU 2 : UNITES DE MESURE
Mode de mesure Icbne mm Inch m/s in/us
Echo Pulsé (PE) P-E v v
Echo/Echo
Thrupaint™ (EE) E-E v v
Mode vélocité (VM) VM v v

4.8 SELECTIONNER LA FREQUENCE DE MESURE & LA RESOLUTION
L'utilisateur peut choisir entre trois fréquence de répétition de mesure :
4, 8 et 16 Hz - La jauge prendra alors 4, 8 ou 16 mesures par seconde
selon la fréquence choisie.

Pour sélectionner la fréquence de mesure, appuyez sur Menu/Initialiser/
Lecture/Vitesse lecture. En 'mode Scan' - voir Section 10.3 'Prendre une
mesure en mode Scan' en page 21 - la fréquence de mesure est fixée a
16 Hz (16 mesures par seconde).

Il est possible de choisir la résolution de mesure de la jauge entre 0.1
mm (0.01") - 'Bas’, ou 0.01 mm (0.001") - ‘Haut’ pour obtenir une plus
grande précision sur matériaux fins.

Pour sélectionner la résolution de mesure, appuyez sur Menu/Initialiser/
Lecture/Résolution, et choisissez 'Bas' ou 'Haut' selon le cas.

5 DEFINIR DES LIMITES

Les limites représentent des niveaux de tolérance acceptable
déterminés par l'utilisateur ; elles permettent de comparer les résultats a
des valeurs prédéfinies. L'Elcometer 304 permet de stocker un total de
40 limites prédéfinies.

Les limites peuvent étre créées directement dans la jauge ou via un PC
équipé du logiciel ElcoMaster® (puis enregistrées dans la mémoire de la
jauge pour utilisation ultérieure). Si vous utilisez ElcoMaster®, vous
pouvez transférer les limites créées vers d'autres jauges.

Chaque limite peut étre constituée d'une valeur nominale cible (x:) -
requise pour la fonction 'Mesures & Différentiel' -, d'une valeur limite
basse (=) et/ou haute (L:).

Il est possible de créer des limites pour des mesures individuelles ou a
I'ouverture d'un nouveau lot - voir Section 5.1 et 5.2. Des lots difféerents
peuvent avoir des limites différentes.

www.elcometer.com 8



5 DEFINIR DES LIMITES (suite)

Une fois créées, les limites sont enregistrées dans I'espace mémoire
'Limites’ de la jauge pour une utilisation ultérieure - voir Section 5.3.

Les limites sauvegardées peuvent étre renommeées et les valeurs
modifiées a tout moment - voir Sections 5.4 et 5.5.

5.1
1

2

CREER DES LIMITES POUR DES VALEURS INDIVIDUELLES
Appuyez sur Menu/Mémoires de Limites/Créer Mémoire
Limite/Fixer lim. haute (ou ‘Fixer lim. Basse’ selon le cas).
Indiquez la valeur souhaitée a I'aide des touches M et appuyez
sur ‘Fixer’.

Si nécessaire, répétez I'étape 2 pour 'Fixer lim. Basse' (ou 'Fixer
lim. Haute') et 'Fixer val. Nom.'.

Aprés avoir défini toutes les valeurs, utilisez les touches My
pour mettre la mention 'Enregistrer Mémoire Limite n' en

surbrillance, puis appuyez sur 'Sélect.’ pour confirmer.
» Les limites sont spécifiques au mode de mesure en cours lors de la création.

CREER DES LIMITES POUR UN NOUVEAU LOT

Appuyez sur Lot/Nouveau Lot/Limites du Lot/Créer Mémoire
Limite/Fixer lim. haute (ou 'Fixer lim. Basse' selon le cas).
Indiquez la valeur souhaitée a I'aide des touches ™ et appuyez
sur ‘Fixer’.

Si nécessaire, répétez I'étape 2 pour 'Fixer lim. Basse' (ou 'Fixer
lim. Haute') et 'Fixer val. Nom.'.

Apreés avoir défini toutes les valeurs, utilisez les touches M
pour mettre la mention 'Enregistrer Mémoire Limite n' en

surbrillance, puis appuyez sur 'Sélect.’ pour confirmer.

» Les limites sont spécifiques au mode de mesure en cours lors de la création.

» Vous pouvez revoir les limites du lot a tout moment dans Lot/Réviser le
Lot/Informations sur le Lot.

SELECTIONNER LES LIMITES ENREGISTREES

Appuyez sur Menu/Mémoires de Limites/Sélectionner Mémoire
Limite, ou en mode Lot, appuyez sur Lot/Nouveau Lot/Limites du
Lot/Sélectionner Mémoire Limite.

A l'aide des touches M, choisissez la mémoire de limite

souhaitée, puis appuyez sur ‘Sélect.’.

» Seules les limites spécifiques au mode de mesure en cours peuvent étre
sélectionnées.

» Vous pouvez revoir les limites du lot a tout moment dans Lot/Réviser le
Lot/Informations sur le Lot.
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5 DEFINIR DES LIMITES (suite)

Lorsqu'une limite mémorisée est en cours d'utilisation, =& apparait a
droite de I'écran Mesure ; n = numéro d'indice de limite.

Si une mesure est en dehors des limites 06/07/2015
définies, l'icbne de limite appropriée, la T
valeur mesurée et la valeur différentielle
(si activée) virent au rouge.

1
PE

;
mm &
Enreg. Lot  Afficha Menu

5.4 RENOMMER LES LIMITES

1 Appuyez sur Menu/Mémoires de Limites/Editer Mémoire
Limite/Renommer Mémoire Limite.

2 Utilisez les touches M pour choisir la mémoire de limite a

modifier, puis appuyez sur ‘Sélect.’.

Renommez la mémoire de limite a l'aide des touches €=>.

Appuyez sur 'Ok’ pour enregistrer les changements, ou sur

'Echap.’ pour quitter et ignorer les modifications effectuées.

AW

5.5 MODIFIER LES LIMITES

1 Appuyez sur Menu/Mémoires de Limites/Editer Mémoire
Limite/Corriger Mémoire Limite.

2  Al'aide des touches M, choisissez la mémoire de limite a
modifier, puis appuyez sur ‘Sélect.’.

3  Utilisez les touches M pour choisir 'Fixer lim. haute' (ou 'Fixer
lim. basse'), puis appuyez sur ‘Sélect.’.

4 Indiquez la valeur souhaitée a I'aide des touches M et appuyez
sur ‘Fixer’.

3 Le cas échéant, répétez les étapes 3-4 pour 'Fixer lim. basse'
(ou 'Fixer lim. haute') et 'Fixer val. Nom.'.

6 Apres avoir fait les modifications souhaitées, utilisez les touches
M pour mettre la mention 'Enregistrer Mémoire Limite n' en
surbrillance, puis appuyez sur 'Sélect.’ pour enregistrer les
changements.

www.elcometer.com 10



6 DEFINIR LE POINT ZERO

Il est essentiel de définir le point zéro de la sonde. Si le point zéro
n'est pas correctement défini, toutes les mesures seront imprécises.

La jauge mémorise le dernier point zéro. |l est cependant
recommandé de refaire le zéro a chaque mise en marche de la jauge
et a chaque changement de sonde. Cela permet de garantir que le
point zéro est correct.

Pour définir le point zéro :

1 Brapphez la sonde sur la jauge et Mise 3 7éro
vérifiez qu'elle est correctement

connectée. Placez_ la sonde

» Enlevez les débris éventuels de la surface SaL:;r;S ddfg;s ZIZ;?
de la sonde et vérifiez sa propreté. P

2  Allumez la jauge a l'aide du bouton
Marche/Arrét.
3  Appuyez sur Menu/Calibration/Mise a
zéro et appliquez du gel de couplage
sur le dlsque Zéro. Mise & z&ro
4 Lorsque l'instrument vous le
demande, posez la sonde de
. . Levez la sonde
maniere stable et ferme sur le disque ,_
Zero.

» L'écran affiche une valeur d'épaisseur qui _O 05
change constamment. La stabilité de la < . mm
mesure est indiquée par le témoin de
stabilité situé a droite de I'écran. La A2
mesure est considérée stable a partir de 5 ——
barres ou plus. Mise a zero

5 Retirez la sonde du disque zéro. La
‘s < . Replacez la sonde
derniere valeur reste a I'écran. Si elle sur le disque zéro
n'est pas représentative, répétez Ou appuyez sur zéro

I'étape 4.

» Une quantité excessive de couplant peut —0 05 "
entrainer une mesure erronée lorsque ) mm
vous retirez la sonde de la surface. Zaro

6 Appuyez sur 'Zéro' pour fixer le

point zéro.
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7 METHODES DE CALIBRATION

Pour garantir des mesures correctes, il faut définir la vitesse de
propagation du son adaptée au matériau a mesurer.

Chaque type de matériau a une vitesse de propagation du son qui lui
est propre. Par exemple, la vitesse de propagation du son dans l'acier
est de 5920m/s (environ 0.233in/us), et celle de I'aluminium de
6350m/s (environ 0.248in/us).

Il est essentiel de calibrer la jauge pour en garantir le bon
fonctionnement. La procédure de calibration doit étre réalisée a
chaque changement de mode de mesure, de sonde et/ou de matériau.

Il existe différentes méthodes de calibration en fonction du mode de
mesure choisi - Voir Tableau 3 : Méthodes de calibration.

Pour choisir la méthode de calibration, appuyez sur
Menu/Calibration/Méthode Cal.

TABLEAU 3 : METHODES DE CALIBRATION

Méthode de

) ) Icone | Description
calibration P

1 Point mam C'estla méthode de calibration la plus simple et
la plus couramment utilisée. Aprés avoir défini le
point zéro - voir Section 6 'Définir le point zéro'
en page 11 - il faut prendre et ajuster la mesure
sur un échantillon du matériau, non revétu et
d'épaisseur connue. Une fois I'épaisseur entrée
et confirmée, la vitesse de propagation sonore
associée s'affiche.

2 Point 1 | | Cette méthode offre une précision accrue sur les
plages restreintes. Elle consiste a prendre et
ajuster les mesures sur deux échantillons du
matériau a tester, d'épaisseur connue et non
revétus. Une fois la deuxiéme épaisseur entrée
et confirmée, la vitesse de propagation sonore
associée s'affiche.

www.elcometer.com 12



7 METHODES DE CALIBRATION (suite)

TABLEAU 3 : METHODES DE CALIBRATION
Méthode de R oy
. . Icone | Description

calibration

Materiau® l"l_ Méthode de calibration basée sur la vitesse de
propagation du son dans le matériau. La vitesse
est sélectionnée dans une liste pré-établie
mémorisée dans la jauge.

Vélocité® W Permet de calibrer la jauge en fonction de la

— vitesse de propagation du son dans le matériau

considéré lorsque celle-ci est connue.

Fixer =aam A utiliser en mode 'Vélocité' - voir Section 4.6

I'épaisseur T '‘Sélectionner le mode de mesure' en page 7 - la
calibration est basée sur I'épaisseur connue du
matériau a tester.

Calibration Parametres de calibration par défaut définis en

usine usine et basés sur la vitesse de propagation du
son dans l'acier, 5920m/s (environ 0.233in/us).

8 CALIBRER LA JAUGE

8.1 REALISER UNE CALIBRATION EN 1 POINT

Pour cette procédure, vous avez besoin d’'un échantillon du matériau a
mesurer dont vous connaissez I'épaisseur exacte (pour I'avoir
mesurée a I'aide d’'une autre méthode) ou d'une cale étalon - voir
Section 16.2 'Cales étalon' en page 29.

1

w N

Branchez la sonde sur la jauge et vérifiez qu'elle est

correctement connectée.
» Enlevez les débris éventuels de la surface de la sonde et vérifiez sa propreté.

Allumez la jauge a I'aide du bouton Marche/Arrét.

Appuyez sur Menu/Calibration/Méthode Cal. et sélectionnez '1
Point'.

» Sila méthode '1 Point' est déja sélectionnée - la méthode de calibration en

cours est indiquée par le symbdle a droite de I'écran - dans ce cas, appuyez
simplement sur Menu/Calibration/Calibrer.

L'instrument vous demande de 'Mise a zéro' avant de
commencer la procédure de calibration - voir Section 6 'Définir le
point zéro' en page 11.

Lorsque l'instrument vous le demande, appliquez du couplant sur
I'échantillon non revétu ou la cale étalon.

¢ Les méthodes ‘Materiau’ et ‘Vélocité’ sont particulierement utiles quand il est impossible de se procurer un

échantillon du matériau non revétu.

13
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8 CALIBRER LA JAUGE (suite)

6 Placez la sonde sur I'’échantillon (ou la cale) en vous assurant

gu’il repose bien a plat sur la surface.
» L'écran affiche une valeur d'épaisseur qui change constamment. La stabilité
de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité situé a droite de I'écran.
La mesure est considérée stable a partir de 5 barres ou plus.

7  Retirez la sonde de I'échantillon (ou de la cale étalon). La
derniére valeur reste a I'écran. Si elle n'est pas représentative,
répétez les étapes 5-6.

» Une quantité excessive de couplant peut entrainer une mesure erronée
lorsque vous retirez la sonde de la surface.

8  Appuyez sur 'Ajuster’ et réglez la valeur sur I'épaisseur connue a
l'aide des touches M, puis appuyez sur ‘Fixer’ pour confirmer la

valeur.

» Vous pouvez annuler et quitter la procédure de calibration a tout moment en
appuyant sur la touche 'Echap'.

» La vitesse de propagation sonore associée s'affiche a droite de I'écran, sous
le symbdle correspondant a la méthode de calibration.

Note : pour calibrer en un point, il est nécessaire de retirer le revétement ou la
peinture de I'échantillon choisi. Si cela n'est pas correctement réalisé
avant de calibrer la jauge, les mesures seront imprecises.

8.2 REALISER UNE CALIBRATION EN 2 POINTS

Pour cette procédure, vous avez besoin de deux échantillons du
matériau a tester dont vous connaissez |'épaisseur exacte (pour I'avoir
mesurée a l'aide d’'une autre méthode) ou de deux cales étalon
représentatives de la plage a mesurer- voir Section 16.2 'Cales étalon'
en page 29.

1 Branchez la sonde sur la jauge et vérifiez qu'elle est

correctement connectée.

» Enlevez les débris éventuels de la surface de la sonde et vérifiez sa propreté.
Allumez la jauge a l'aide du bouton Marche/Arrét.

Appuyez sur Menu/Calibration/Méthode Cal. et sélectionnez '2
Point'.

» Sila méthode '2 Point' est déja sélectionnée - la méthode de calibration en

cours est indiquée par le symbdle a droite de I'écran - dans ce cas, appuyez
simplement sur Menu/Calibration/Calibrer.

4 Lorsque l'instrument vous le demande, appliquez du couplant sur
le premier échantillon non revétu (ou la premiére cale étalon).
5  Placez la sonde sur I'’échantillon (ou la cale) en vous assurant

qgu’il repose bien a plat sur la surface.

» L'écran affiche une valeur d'épaisseur qui change constamment. La stabilité
de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité situé a droite de I'écran.
La mesure est considérée stable a partir de 5 barres ou plus.
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8 CALIBRER LA JAUGE (suite)

6  Retirez la sonde de I'échantillon (ou de la cale étalon). La
derniere valeur reste a I'écran. Si elle n'est pas représentative,
répétez les étapes 4-5.

» Une quantité excessive de couplant peut entrainer une mesure erronée
lorsque vous retirez la sonde de la surface.

7 Appuyez sur 'Ajuster’ et réglez la valeur sur I'épaisseur connue a
'aide des touches MM, puis appuyez sur ‘Fixer’ pour confirmer la
valeur.

8 Répétez les étapes 4-7 pour le deuxieme échantillon (ou cale
étalon).

» Vous pouvez annuler et quitter la procédure de calibration a tout moment en
appuyant sur la touche 'Echap'.

» La vitesse de propagation sonore associée s'affiche a droite de I'écran, sous
le symbdle correspondant a la méthode de calibration.

Note : pour calibrer en deux points, il est nécessaire de retirer le revétement ou
la peinture de I'échantillon choisi. Si cela n'est pas correctement réalisé
avant de calibrer la jauge, les mesures seront impreécises.

8.3 REALISER UNE CALIBRATION A PARTIR DU ‘"MATERIAU'
Cette méthode de calibration est basée sur une vitesse de
propagation du son dans le matériau connue et sélectionnée dans une
liste pré-établie mémorisée dans la jauge. Cette méthode de
calibration est particulierement utile quand il est impossible de se
procurer un échantillon du matériau non revétu.

1 Allumez la jauge a I'aide du bouton Marche/Arrét.
2  Appuyez sur Menu/Calibration/Méthode Cal. et sélectionnez

'‘Matériau'.

» Sila méthode 'Matériau' est déja sélectionnée - la méthode de calibration
en cours est indiquée par le symbdle a droite de I'écran - dans ce cas,
appuyez simplement sur Menu/Calibration/Calibrer.

3  Sélectionnez le matériau approprié a I'aide des touches M puis

appuyez sur ‘Sélect.” pour confirmer.

» Vous pouvez annuler et quitter la procédure de calibration a tout moment
en appuyant sur la touche 'Echap'.

» La vitesse de propagation sonore associée s'affiche a droite de I'écran, sous
le symbdle correspondant a la méthode de calibration.
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8 CALIBRER LA JAUGE (suite)

8.4 REALISER UNE CALIBRATION BASEE SUR LA 'VELOCITE'
Pour cette procédure, vous devez connaitre la vitesse de propagation
du son dans le matériau a mesurer. Cette méthode de calibration est
utile quand il est impossible de se procurer un échantillon du matériau
d'épaisseur connue.

1 Allumez la jauge a l'aide du bouton Marche/Arrét.

2  Appuyez sur Menu/Calibration/Méthode Cal. et sélectionnez
'Vélocité'.
» Sila méthode 'Vélocité' est déja sélectionnée - la méthode de calibration

en cours est indiquée par le symbéle a droite de I'écran - dans ce cas,
appuyez simplement sur Menu/Calibration/Calibrer.

3 Entrez la vélocité correspondante ; sélectionnez les chiffres de 0
a 9 a l'aide des touches M et utilisez la touche = pour passer
au chiffre suivant. Appuyez sur ‘Fixer’ pour confirmer la valeur

entrée.

» Vous pouvez annuler et quitter la procédure de calibration a tout moment
en appuyant sur la touche 'Echap'.

» La vitesse de propagation sonore associée s'affiche a droite de I'écran,
sous le symboéle correspondant a la méthode de calibration.

8.5 REALISER UNE CALIBRATION BASEE SUR 'L'EPAISSEUR’
Disponible uniqguement en 'Mode vélocité' - voir Section 4.6
'Sélectionner le mode de mesure' en page 7 - pour réaliser cette
procédure, vous devez connaitre |'épaisseur du matériau a tester.

1 Allumez la jauge a l'aide du bouton Marche/Arrét.

2  Appuyez sur Menu/Calibration/Méthode Cal. et sélectionnez
'Fixer I'épaisseur’.
» Sila méthode 'Fixer I'épaisseur’ est déja sélectionnée - la méthode de

calibration en cours est indiquée par le symbdle a droite de I'écran - dans ce
cas, appuyez simplement sur Menu/Calibration/Calibrer.

3  L'instrument vous demande la 'Mise a zéro' avant de commencer
la procédure de calibration - voir Section 6 'Définir le point zéro'
en page 12.

4  Entrez I'épaisseur du matériau ; sélectionnez les chiffres de 0 a 9
a l'aide des touches M et utilisez la touche = pour passer au
chiffre suivant. Appuyez sur ‘Fixer’ pour confirmer la valeur

entrée.

» Vous pouvez annuler et quitter la procédure de calibration a tout moment
en appuyant sur la touche 'Echap’.

» L'épaisseur de matériau ainsi confirmée s'affiche a droite de I'écran, sous le
symbdle correspondant a la méthode de calibration.
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8 CALIBRER LA JAUGE (suite)

8.6 UTILISER LA CALIBRATION USINE

Appuyez sur Menu/Calibration/Calibration usine pour restaurer les
parametres de calibration par défaut basés sur la vitesse de
propagation du son dans l'acier, 5920m/s (environ 0.233in/us).

8.7 VERIFIER LA CALIBRATION

Cette fonction permet de vérifier la calibration et de prendre une
mesure sur un échantillon du matériau non revétu ; cette mesure test
n'est pas enregistrée dans la jauge.

Pour vérifier la calibration : A B
1 Appuyez sur Menu/Calibration/ 1+

Tester la Calibration. Lever la sonde
2 Lorsque l'instrument vous le

demande, appliquez du couplant sur ]

I'échantillon non revétu. % ] 9 99 -
3  Placez la sonde sur I'échantillon en N

vous assurant qu'elle repose bien a Retour valde cal Ok

plat sur la surface.

» L'écran affiche une valeur d'épaisseur qui change constamment. La stabilité
de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité situé a droite de I'écran.
La mesure est considérée stable a partir de 5 barres ou plus.

4  Retirez la sonde de I'échantillon (ou de la cale étalon). La
derniére valeur reste a I'écran. Si elle n'est pas représentative,
répétez les étapes 2-3.

» Une quantité excessive de couplant peut entrainer une mesure erronée
lorsque vous retirez la sonde de la surface.

5  Appuyez sur 'Validé' pour retenir la calibration existante et
rafraichir la date et heure associées par rapport aux données
actuelles ; appuyez sur 'Cal' pour recalibrer la jauge ou sur 'Ok’
pour quitter la procédure de calibration.

8.8 CONTROLE CALIBRATION
Une fois activée, cette fonction vous
prévient lorsque les mesures prises sont

en dehors des valeurs auxquelles la jauge

a été initialement calibrée. ==
Lorsque qu'une valeur est inférieure de
10% a la valeur basse de calibration, ou

o o/ = Enreg. ot Afficha Menu
supérieure de 10% a la valeur haute,
I'alarme retentit, la LED rouge clignote et
le symbdéle de calibration vire au rouge.
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8 CALIBRER LA JAUGE (suite)

Pour activer/désactiver la fonction ‘Vérifier la Calibration® :

1 Appuyez sur Menu/Calibration.

2  Sélectionnez la mention 'Vérifier la Calibration' a I'aide des
touches M et appuyez sur ‘Sélect.’ pour confirmer.

3  Pour désactiver la fonction, appuyez de nouveau sur 'Sélect.’
pour décocher la case 'Vérifier la Calibration'.

8.9 VERROUILLER LA CALIBRATION

Il est possible de verrouiller les réglages de calibration a I'aide de la
fonction 'Blocage PIN'; ['utilisateur ne peut alors pas modifier la
calibration sans désactiver le 'Blocage PIN' au préalable.

Si le 'Blocage PIN' est activé, il est toujours possible de tester la
calibration dans Menu/Calibration/Tester la Calibration, mais vous ne
pouvez pas valider ou re-calibrer la jauge.

Pour plus d'informations sur le 'Blocage PIN', voir Section 9 'Blocage
PIN' en page 19.

8.10 MEMOIRES CALIBRATION

Vous pouvez mémoriser trois calibrations dans la jauge. Une fois
enregistrées, il vous suffit de les sélectionner dans la mémoire de la
jauge sans avoir besoin de recalibrer l'instrument.

Pour enregistrer une calibration dans la mémoire :

1 Appuyez sur Menu/Calibration/Mémoire Cal n,oun =1, 2 ou 3.

2  Sélectionnez la mention 'Méthode Cal.' a I'aide des touches ™
et appuyez sur ‘Sélect.” pour confirmer.

3  Sélectionnez la méthode de calibration souhaitée a 'aide des
touches M et suivez les instructions a I'écran pour calibrer la
jauge.

4  La calibration sera enregistrée dans la mémoire de la jauge sous
la forme Mémoire Caln,oun=1, 2 ou 3.

Pour renommer un modele de calibration, appuyez sur
Menu/Calibration/Mémoire Cal n/Renommer Mémoire Cal n.

Pour visualiser les données de calibration mémorisées, appuyez sur
Menu/Calibration/Mémoire Cal n/Voir les données de Calibration.
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9 BLOCAGE PIN

La fonction 'Blocage PIN' évite de modifier involontairement les
réglages de l'instrument.

Pour définir un code PIN :

1 Appuyez sur Menu/Initialiser/ Blocage PIN
Entrer le Code PIN

Blocage PIN

2 Entrez un code a 4 chiffres ; sélectionnez
les chiffres de 0 a 9 a l'aide des touches
M et utilisez la touche =» pour passer
au chiffre suivant’.

3  Appuyez sur 'Ok’ pour confirmer,
'‘Echap' pour annuler ou 'Ajuster' pour
modifier le code PIN.

Une fois le code activé, vous ne pouvez plus modifier les fonctions
suivantes :

Menu/Mémoires de Limites/Créer Mémoire Limite
Menu/Mémoires de Limites/Editer Mémoire Limite
Menu/Calibration/Calibrer
Menu/Calibration/Méthode Cal.
Menu/Calibration/Mémoire Cal
Menu/Calibration/Calibration usine
Menu/Calibration/Mise a zéro

Menu/Ré-Initialiser

Menu/Initialiser/Lecture/Mode de mesure
Lot/Nouveau Lot/Mode de mesure du Lot
Lot/Nouveau Lot/Calibration du Lot

Lot/Nouveau Lot/Limites du Lot/Créer Mémoire Limite
Lot/Editer le Lot/Supprimer le Lot

Lot/Mesure effacée

Pour déverrouiller le code PIN :

1 Appuyez sur Menu/Initialiser/ Blocage PIN

2 Entrez le code a 4 chiffres ; sélectionnez les chiffresde 0 a 9 a
l'aide des touches MW et utilisez la touche =» pour passer au
chiffre suivant®.

3  Appuyez sur 'Ok’ pour confirmer ou 'Echap’ pour annuler.

Note : si vous oubliez ou perdez le code PIN, vous pouvez le désactiver a l'aide du
logiciel ElcoMaster®. Connectez la jauge & un PC équipé du logiciel ElcoMaster®
version 2.0.51 ou supérieure a l'aide du cable USB fourni ; sélectionnez
Editer/Effacer PIN.

¢ La touche = apparait lorsque le premier ‘X’ est changé en nombre.
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10 PRENDRE UNE MESURE

10.1 AVANT DE COMMENCER
1 Allumez la jauge a l'aide du bouton Marche/Arrét.
2 Branchez la sonde sur la jauge.

» Tous les sondes bi-composants que vous pouvez brancher directement
sur votre jauge - voir Section 16.1 'Sondes' en page 27 - sont
‘intelligentes' ; la jauge les reconnait automatiquement. Si vous utilisez
d'autres types de sondes bi-composants Elcometer 'non intelligentes’, ou
des transducteurs d'un autre fabricant, vous devez utiliser un adaptateur -
voir Section 16.4 'Adaptateurs pour sondes' en page 31.

Sélectionnez le mode de mesure - voir Section 4.6 en page 7.
Définissez le point zéro de la sonde - voir Section 6 en page 11.
Calibrez la jauge - voir Section 8 en page 13.

Préparez la surface a tester - voir Annexe 1 en page 34.

()N &) IF ~ NN OV

10.2 PRENDRE UNE MESURE EN MODE STANDARD

1 Appliquez une petite quantité de couplant sur la surface a tester.

2  Placez la sonde sur I'échantillon en vous assurant qu'elle repose
bien a plat sur la surface.

» Appuyez légérement sur le dessus de la sonde avec le pouce ou l'index,
simplement pour le maintenir en position stable sur la surface.

3  L'écran indique une valeur qui change constamment. La jauge
prend 4, 8 ou 16 mesures par seconde selon la fréquence

sélectionnée dans Menu/Initialiser/Lecture/Vitesse lecture.

» La stabilité de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité affiché a
I'écran. Pour que la mesure soit valable, le témoin doit afficher au moins 5
barres. Si le témoin affiche moins de 5 barres, ou si la valeur a I'écran est
inconstante, vérifiez que la quantité de couplant appliquée est suffisante, et
que la sonde repose de maniére stable sur le matériau. Si le probleme
persiste, il peut étre nécessaire de choisir une autre sonde (taille ou
fréequence) adapté au matériau a mesurer.

4 Appuyez sur 'Enreg.' pour enregistrer la mesure dans la jauge ou
la mémoire du lot.
5 Retirez la sonde de la surface.
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10 PRENDRE UNE MESURE (suite)

10.3 PRENDRE UNE MESURE EN MODE SCAN

Le mode Scan permet de balayer de larges surfaces en faisant glisser
la sonde sur la zone a tester. La jauge prend des mesures a une
fréquence de 16 Hz (16 mesures par seconde) ; a la fin de chaque
phase de scan, les valeurs mini et maxi s'affichent et peuvent étre
enregistrées dans la mémoire de la jauge ou du lot.

1
2
3

Activez le mode Scan dans Menu/Initialiser/Lecture/Mode Scan.
Appliquez une petite quantité de couplant sur la surface a tester.
Placez la sonde sur I'échantillon en vous assurant qu'elle repose

bien a plat sur la surface.

» Appuyez légérement sur le dessus de la sonde avec le pouce ou l'index,
simplement pour le maintenir en position stable sur la surface.

Appuyez sur 'Départ' pour démarrer le mode scan, et faites
glisser la sonde sur la surface a tester.

L'écran indique une valeur qui change constamment.

» La stabilité de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité affiché a
I'écran. Pour que la mesure soit valable, le témoin doit afficher au moins 5
barres. Si le ttmoin affiche moins de 5 barres, ou si la valeur a I'écran est
inconstante, vérifiez que la quantité de couplant appliquée est suffisante, et
que la sonde repose de maniéere stable sur le matériau. Si le probléme
persiste, il peut étre nécessaire de choisir une autre sonde (taille ou
fréequence) adaptée au matériau a mesurer.

Appuyez sur 'Stop' pour arréter la prise de mesure et terminer la
phase de scan.

» Sila phase de scan est interrompue en raison d'un manque de couplant par
exemple, le scan est mis en pause jusqu'a réception d'un signal de qualité
Ou jusqu'a ce vous appuyiez sur 'Stop'.

Les valeurs mini, moyenne et maxi obtenues lors du scan
s'affichent a I'écran ; appuyez sur 'Enreg.' pour enregistrer les
mesures scannées dans la mémoire de la jauge ou du lot.
Appuyez sur 'Effacer' pour ignorer le scan réalisé et en débuter
un nouvead.

Retirez la sonde de la surface.
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11 PRENDRE DES MESURES PAR LOT

L'Elcometer 304 permet de stocker 100 000 mesures dans un maximum
de 1 000 lots. Les fonctions Lot suivantes sont a votre disposition :

. Lot/Nouveau Lot : permet de créer un nouveau lot.

. Lot/Nouveau Lot/Taille de Lot fixe : permet de pré-définir le
nombre de mesures que vous souhaitez enregistrer dans un lot.
La jauge vous prévient lorsque le lot est complet et vous
demande si vous souhaitez en ouvrir un nouveau. Ces lots sont
ensuite liés pour étre transférés vers ElcoMaster®.

. Lot/Ouvrir le lot existant : permet d'ouvrir un lot existant.

. Lot/Réviser le Lot : Permet de visualiser les mesures, les
statistiques, les informations sur le Lot, la Calibration ou les
Limites, et le graphique de I'ensemble des mesures - voir Section
12 'Revoir les données d'un lot'.

. Lot/Copier le Lot : Permet de copier un lot ainsi que les
informations relatives au Lot, a la Calibration et aux Limites.

. Lot/Editer le Lot/Renommer le Lot : permet de renommer un
lot existant.

. Lot/Editer le Lot/Effacer le Lot : permet d'effacer toutes les
mesures d'un lot tout en conservant les information d'en-téte.

. Lot/Editer le Lot/Supprimer le Lot : permet de supprimer un lot
unique ou I'ensemble des lots de la jauge.

. Lot/Mesure effacée/Suppr. sans Mém. : permet de supprimer
complétement la derniére mesure.

. Lot/Mesure effacée/Suppr. avec Mém. : permet d'effacer la
derniére mesure et de laisser une trace de la suppression dans
la mémoire de la jauge.

12 VISUALISER LES DONNEES D'UN LOT

12.1 STATISTIQUES DU LOT (Lot/Réviser le Lot/Statistiques)
Affiche les données statistiques du lot, et notamment :

Nombre de mesures du lot (n:) Statistiques
Valeur moyenne du lot (X:) Lot 1
: x: 12013

Valeur mini du lot (Lo:)

Valeur maxi du lot (Hi:)

Valeur nominale (x:)

Plage (1:); il s'agit de la différence
entre les valeurs maxi et mini du lot.

Hi: 20.04
% 32.0
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12 VISUALISER LES DONNEES D'UN LOT (suite)

. Ecart type (0:)

. Coefficient de Variation (cv%)

. Valeur limite basse (=F:) - si définie - et nombre de mesures
inférieures a cette limite basse (T7)

. Valeur limite haute (<) - si définie - et nombre de mesures
supérieures a cette limite haute (&z:)

12.2 MESURES DU LOT (Lot/Réviser le Lot/Mesures)

Affiche la valeur lue ainsi que la date et Mesures

I'heure pour chaque mesure individuelle Lot 1

du lot 15.18 mm
. ) 1529 mm

Utilisez les touches M pour faire 1537 mm

défiler les mesures, et la touche = pour 10.01 mm

passer a I'écran suivant. 9.98 mm

Retour W
Les mesures en dehors des limites Mesures
définies pour le lot apparaissent en Lot 1

rouge, accompagnées du symbdle limite Uagogees R0/ Ie
14:5734  06/07/15

correspondqnt’a_gaucr‘\e ' .(-"F) si la 14:57:46 06/07/15
mesure est inférieure a la limite basse .

. L. . % 14:57:49 06/07/15
ou (=) si elle est supérieure a la limite 145755  06/07/15

haute. 14:57:,58 06/07/15
g

12.3 GRAPHIQUE DU LOT (Lot/Réviser le Lot/Graphique Lot)
Permet de visualiser les mesures du lot sous forme d'histogrammes.
L'écran affiche un maximum de 5 axes horizontaux représentant les
différentes valeurs/statistiques de la maniére suivante :

«  Valeur la plus haute du lot° (Hi:) 0o
. Valeur la plus basse du lot® (Lo:) .
. Moyenne du lot® (X:)

. Limite basse (=) ; si définie et activée
. Limite haute (L:); si définie et activée

12.013

EEmm—— . S

¢ Pour les lots contenant plus d'une mesure.
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12 VISUALISER LES DONNEES D'UN LOT (suite)

Si aucune limite n'a été définie ou activée, les mesures apparaissent
sous forme de barres verticales blanches. Si des limites ont été
définies et activées, les mesures sont représentées par des barres
blanches (si conformes aux limites) ou rouges (si elles les dépassent).

Si le nombre de mesures dépasse la
capacité d'affichage de I'écran, les
mesures multiples sont regroupées au
sein d'une méme barre. Si l'une des
mesures de la 'barre combinée' est hors
limites, la barre sera entierement rouge.

Appuyez sur la touche 'Zoom+' pour
afficher les mesures individuelles et voir
ainsi celles qui sont hors limites.

Lorsque vous zoomez, le graphique
affiche toujours les 25 premiéres
mesures. Appuyez sur € pour afficher
les 25 dernieres mesures du lot.
Retour
Appuyez plusieurs fois sur la touche € pour faire défiler les mesures
en arriere, ou sur la touche =» pour un défilement avant, par série de
25 mesures a chaque fois.

Appuyez sur la touche 'Zoom-' pour revenir a la vue d'ensemble du
graphique contenant I'ensemble des mesures.

Appuyez sur la touche 'Retour' pour revenir au menu Lot/Réviser le
Lot.
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14 TRANSFERER LES DONNEES

14.1 AVEC LE LOGICIEL ELCOMASTER®

Grace au logiciel ElcoMaster® - livré avec chaque jauge et
téléchargeable gratuitement sur elcometer.com - vous pouvez
transférer les données de votre jauge vers un PC a des fins
d'archivage et de création de rapports. Il est possible de transférer les
données par USB ou Bluetooth®. Pour en savoir plus sur le logiciel
ElcoMaster®, visitez notre site www.elcometer.com

14.2 AVEC LE LOGICIEL ELCOMASTER® MOBILE APPS
Idéal lorsque vous étes sur site ou en chantier ; grace au logiciel
ElcoMaster® Android™ ou iOS Mobile App, vous pouvez :

Stocker les données en temps réel sur votre mobile et les
enregistrer dans des lots avec les coordonnées GPS.

Ajouter des photos de la zone de test.

Cartographier les mesures sur une carte, une photo ou un
diagramme.

Transférer les données d'inspection de votre mobile vers un PC
pour analyse ultérieure et édition de rapports.

Pour en savoir plus sur ElcoMaster® Mobile Apps, visitez notre site
www.elcometer.com
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14 TRANSFERER LES DONNEES (suite)

APPLI ANDROID SUR Compatible avec smartphones et
\ G 1 tablettes équipés d'Android
4 008 ¢ |O|ay version 2.1 ou suivantes. Pour

I'installation, téléchargez le logiciel
via www.elcometer.com ou utilisez
Google Play™ Store app, et
suivez les instructions a I'écran.

Concu pour iPhone 6 Plus,
iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c,
‘ |’App Store iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4,
iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air,
iPad mini 2, iPad (3éme et 4éme
génération), iPad mini, iPad 2, et
iPod touch (4eme et 5éme
génération). Pour l'installation,
téléchargez le logiciel via
www.elcometer.com ou utilisez
Google Play™ Store app, et

suivez les instructions a I'écran.
15 ACTUALISER VOTRE JAUGE

Vous pouvez actualiser le logiciel interne de votre jauge avec la
derniére version disponible via ElcoMaster®. ElcoMaster® vous informe
dés qu'une mise a jour est disponible lorsque votre jauge est
connectée a un PC équipé d'une connexion Internet.

16 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

16.1 SONDES
La jauge Elcometer 304 est fournie seule, sans sonde - les sondes
doivent étre commandées séparément.

#_ Disponible dans

Les sondes listées dans le tableau 4 sur la page 28 sont compatibles
avec I'Elcometer 304. Elles sont moulées - le cable est fixé de facon
permanente a la sonde, a angle droit, bi-composants et ‘intelligentes’.
Une fois connectée, la jauge identifie automatiquement la fréquence et
le diamétre de la sonde.

Vous pouvez vérifier a tout moment le type de sonde connecté dans
Menu/Au Sujet De../Information sonde.

Pour choisir votre sonde, vous devez tenir compte de la fréquence, du
diameétre et du matériau a tester.
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16 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

TABLEAU 4 : SONDES
Adapté a la mesure de

Code article Fréquence | Diamétre

ch P |TIPIGIFITIGl S | G| A | T
TXC1MOOEP-2 1.0MHz 1/2" v |V v
TXC2M25CP-2 2.25MHz 1/4" v IV v
TXC2M25EP-2 2.25MHz 1/2" v |V 4
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 1/2" v |V 4
TXC5MO00BP-4' 5.0MHz 3/16" v v |V
TXC5MO00EP-3 5.0MHz 1/2" 4 v |V
TXC5MO00EP-4' 5.0MHz 1/2" 4 v |V
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4" 4 V| v
TXC5MO00CP-6' 5.0MHz 1/4" 4 v |V
TXC5MO00CP-8" 5.0MHz 1/4" 4 v v
TXC7M50BP-3' 7.5MHz 3/16" 4 ViV |V
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4" v VIV |V
TXC7M50CP-5" 7.5MHz 1/4" 4 Vv |V
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16" v v | v
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4" v v | v
Légende
C/l = Fonte P = Plastiques T/P = Plastiques fins
G/F = Fibre de verre T/G = Fibre de verre fine S =Acier
G = Verre A = Aluminium T = Titane

" Sondes de mesure d'épaisseur a amortissement élevé utilisant la technologie de mesure ThruPaint™.
Adaptés uniquement au mode de mesure ‘Echo/Echo Thrupaint™’ - voir Section 4.6 ‘Sélectionner le mode
de mesure’ en page 7.

* Sondes haute température adaptées a la mesure de surfaces chaudes jusqu'a 343°C (650°F).

* Sondes ultra haute résolution pour une précision optimale sur les substrats fins.

Il existe d'autres sondes utilisables avec la jauge via un adaptateur -
voir Section 16.4 'Adaptateur pour sondes' en page 31. Pour la liste
compléte de sondes disponibles, visitez notre site elcometerndt.com.
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16 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

16.2 CALES ETALON

Disponibles en jeu ou individuellement,
elles permettent a l'utilisateur de choisir
I'épaisseur adaptée a son application. Les
cales étalon Elcometer sont fabriquées en
acier 4340" avec une tolérance de + 0.1%
par rapport a I'épaisseur nominale.

Les jeux de cales étalon et les cales individuelles sont livrés complets
avec certificat de calibration.

DescriptionCode article
Jeu de cales étalon standard ; T920CALSTD-SET1

Epaisseur nominale : 2 - 30mm (0.08 - 1.18")’

Comprenant les épaisseurs nominales ; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm
(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")°, complet
avec support et certificat de calibration.

Jeu de cales étalon standard ; T920CALSTD-SET?2

Epaisseur nominale : 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

Comprenant les épaisseurs nominales ; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm
(1.57, 1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94")°, complet

avec support et certificat de calibration.

Support de cale étalon T920CALSTD-HLD
pour les épaisseurs jusqu'a 100mm (3.94")°

Note : Elcometer recommande qu'en dehors de leur utilisation les cales étalons
soient enveloppées dans un film anti-corrosion.

" D'autres cales étalon, fabriquées dans un matériau différent, sont disponibles sur demande. Contactez
Elcometer pour plus d'informations.

¢ Les valeurs impériales sont données a titre indicatif uniquement. Les cales étalon sont fabriquées et
mesurées en millimeétres.
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16 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)
CALES ETALON INDIVIDUELLES

Epaisseur Epaisseur

Code article nominale Code article nominale
mm inch® mm inch?®
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36
T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76
T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15
T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54
T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

Note : Elcometer recommande qu'en dehors de leur utilisation les cales étalons
soient enveloppées dans un film anti-corrosion.

16.3 GEL DE COUPLAGE POUR ULTRASONS
Pour garantir le bon fonctionnement de la

jauge, il ne doit pas y avoir d'air entre la

sonde et la surface du matériau a mesurer.

Pour cela, utilisez du gel de couplage.

il

L

Un flacon de 120 ml (4fl 0z) de couplant est
livré en standard avec chaque jauge ; d'autres
contenances sont disponibles en option.

y

(¥R

Description Code article
Gel de couplage pour ultrasons ; 120 ml (4l oz) 1792015701

Gel de couplage pour ultrasons ; 300 ml (10fl oz) T92024034-7
Gel de couplage pour ultrasons ; 500 ml (17floz) T92024034-8

Gel de couplage pour ultrasons ; T92024034-3
3.8l (1 US Gallon)
Gel de couplage pour ultrasons - T92024034-9

Haute température; 60ml (2fl 0z)
A utiliser avec les sondes haute température jusqu'a
510° C (950° F) - voir Section 16.1 ‘sondes' en page 27.

¢ Les valeurs impériales sont données a titre indicatif uniquement. Les cales étalon sont fabriquées et
mesurées en millimétres.
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16 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

16.4 ADAPTATEUR POUR SONDES

Cet adaptateur permet d'utiliser les /\
sondes bi-composants 'non intelligentes’
Elcometer - voir Section 16.1 'Sondes'
en page 27 - et celles d'autres fabricants
équipées de connecteurs Lemo avec la

jauge.

Branchez I'adaptateur sur la prise de la sonde a la base de la jauge
pour connecter les sondes bi-composants 'non intelligentes’, et suivez
les instructions a 'écran.

Description Code article
Adaptateur pour sonde bi-composant 1792024911

17 DECLARATION DE GARANTIE

Les jauges bénéficient d'une garantie de 12 mois contre tout
défaut de fabrication (hors contamination et usure). Vous pouvez
étendre votre garantie a deux ans dans les 60 jours suivant la date
d'achat sur le site www.elcometer.com.

Les sondes sont garanties 90 jours.
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18 CARACTERISTI

QUES TECHNIQUES

Plage

Echo Pulsé : 0.63 - 500 mm (0.025 - 20")

d'épaisseur’ Echo/Echo Thrupaint™: 5.00 - 25.40 mm (0.200 - 1")

Plage de 1250 - 10,000m/s (0.0492 - 0.3937in/us)

vélocité

Précision +1% ou 0.05 mm, selon le meilleur des cas
(£1% ou 0.002", selon le meilleur des cas)

Résolution 0.1 mm (0.01") ou 0.01 mm (0.001") au choix

Fréquence de

4 Hz (4 mesures par seconde)
8 Hz (8 mesures par seconde)

mesure 16 Hz (16 mesures par seconde)
Ca’pac_lte 100 000 mesures dans un maximum de 1 000 lots
mémoire

Température < rho . o

d'utilisation -10 a 50°C (14 a 122°F)

Alimentation

2 x piles AA

Autonomie des
piles"

Piles alcalines: Environ 15 heures
Piles lithium: Environ 28 heures

Poids de la
jauge

210 g (7.40z) - avec piles, sans sonde

Dimensions de
la jauge

145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - sans sonde

Peut étre utilisé conformément a : ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® La plage d'épaisseur dépend

du matériau mesuré et de la sonde utilisée.

" En mode mesure continu & une cadence de 4 Hz. La durée peut varier avec des piles rechargeables.

www.elcometer.com
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19 MENTIONS LEGALES ET REGLEMENTAIRES

L'Elcometer 304 est conforme a la Directive sur les Equipements Radio et Terminaux de Télécommunication.

La prise USB est uniquement destinée au transfert des données et ne doit pas étre branchée sur le secteur
via un adaptateur USB/Secteur.

La marque de conformité ACMA est accessible dans Menu/Au Sujet De../Légal/Réglementation

Cet appareil est conforme a la partie 15 des normes FCC. Son utilisation est sujette aux deux conditions
suivantes: (1) Cet appareil ne doit pas générer d'interférences, et (2) cet appareil doit accepter toute
interférence recue, dont les interférences qui pourraient causer un fonctionnement indésiré.

La marque Giteki, son numéro d'ordonnance, le FCC ID et le SIG QDID Bluetooth sont accessibles dans :
Menu/Au Sujet De../Légal/Réglementation
NOTE: cet appareil a été testé et a été déclaré conforme aux limites imposées pour un appareil numeérique
de Classe B, conformément a la Partie 15 des réglements de la FCC. Ces limites sont congues pour fournir
une protection raisonnable contre les interférences nuisibles dans une installation résidentielle. Cet
équipement géneére, utilise et peut émettre des fréquences radio et, s'il n'est pas installé et utilisé
conformément aux instructions, peut causer des interférences nuisibles aux communications radio.
Cependant, il n'existe aucune garantie que des interférences ne se produiront pas dans une installation
donnée. Si cet équipement provoque des interférences nuisibles a la réception radio ou de télévision, ce qui
peut étre déterminé en mettant I'équipement hors tension ; l'utilisateur est encouragé a essayer de corriger
I'interférence par une ou plusieurs des mesures suivantes:

-- Réorientez ou déplacez I'antenne réceptrice.

-- Augmentez la distance entre l'appareil et le récepteur.

-- Branchez I'appareil dans une prise sur un circuit différent de celui auquel le récepteur est connecte.

— Consultez votre revendeur ou un technicien radio / TV expérimenté.
Pour satisfaire aux exigences de la FCC relatives a l'exposition aux radiofréquences (RF) pour les appareils
de transmission mobiles et les stations de base, il faut garder une distance de séparation de 20 cm ou plus
entre l'antenne de cet appareil et les personnes pendant I'utilisation. Pour garantir la conformité, nous
déconseillons d'utiliser I'appareil a une distance inférieure a celle-ci. La ou les antenne(s) utilisée(s) pour cet
émetteur ne doivent pas étre installée(s) ou utilisée(s) en conjonction avec d'autres antennes ou émetteurs.
Les modifications non expressément approuvées par Elcometer Limited peuvent annuler I'autorisation de
I'utilisateur d'utiliser cet appareil selon les regles de la FCC.
Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux appareils radio exempts de
licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes: (1) I'appareil ne doit pas produire de
brouillage, et (2) I'utilisateur de I'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme sile
brouillage est susceptible d'en compromettre le fonctionnement.
Conformément a la réglementation d'Industrie Canada, le présent émetteur radio peut fonctionner avec une
antenne d'un type et d'un gain maximal (ou inférieur) approuvé pour I'émetteur par Industrie Canada. Dans
le but de réduire les risques de brouillage radioélectrique a l'intention des autres utilisateurs, il faut choisir le
type d'antenne et son gain de sorte que la puissance isotrope rayonnée équivalente (p.i.r.e.) ne dépasse
pas l'intensité nécessaire a I'établissement d'une communication satisfaisante.
Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.
elcometer et ElcoMaster® sont les marques déposée de Elcometer Limited, Edge Lane, Manchester,

M43 6BU. Royaume-Uni.
€3 Bluetooth’ est une marque détenue par Bluetooth SIG Inc et don't I'autorisation d'utilisation a été
donnée a Elcometer Limited.

Concgu pour iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c¢, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad
mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (3éme et 4éme génération), iPad mini, iPad 2, et iPod touch (4eéme et
5éme génération).
La mention “Made for iPod,” "Made for iPhone,” et “Made for iPad” signifie qu'un accessoire électronique a
été spécialement congu pour se connecter aux iPod, iPhone, ou iPad et a été certifié par le développeur
pour répondre aux normes de rendement Apple. Apple n'est pas responsable du fonctionnement de cet
équipement ou de sa conformité aux normes de sécurité et aux dispositions |égales. Nous vous informons
que l'utilisation de cet accessoire avec un iPod, iPhone, ou iPad peut nuire aux performances de la liaison
sans fil.
iPad, iPhone, et iPod touch sont des marques déposées d'Apple Inc., enregistrées aux U.S.A. et dans
d'autres pays.
App Store est une marque déposée d'Apple Inc., enregistrée aux U.S.A. et dans d'autres pays.
Google Play est une marque déposée de Google Inc.

Toutes les autres marques sont reconnues.

33 www.elcometer.com



20 ANNEXE 1 : PREPARER LA SURFACE A TESTER

La forme et |la rugosité de la surface ont une importance
prépondérante en matiére de mesure d'épaisseur par ultrasons. Les
surfaces rugueuses et irréguliéres peuvent parfois géner la
pénétration des ultrasons dans le matériau et provoquer des mesures
instables et non fiables.

La surface a mesurer doit étre nettoyée et débarrassée des petites
particules de rouille et de calamine. La présence de tels débris
empéche la sonde de reposer de maniere stable sur la surface de test.

Dans la plupart des cas, une brosse métallique ou une raclette
suffisent a nettoyer la surface. Dans des cas plus extrémes, il peut
étre nécessaire d'utiliser une pongeuse rotative ou des meules
abrasives ; il faut alors faire attention a ne pas creuser la surface pour
ne pas géner le positionnement de la sonde.

Les surfaces trés rugueuses, avec une finition granuleuse comme la
fonte, sont les plus difficiles a mesurer. Ces surfaces agissent sur le
rayon sonore comme une vitre en verre dépoli sur un rayon lumineux ;
elles le diffusent et le dispersent dans toutes les directions.

En plus d'étre un obstacle a la mesure, les surfaces rugueuses usent
énormément la surface des sondes, notamment lorsque
celle-ci est ‘frottée' sur la surface.
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Gebrauchsanleitung
Elcometer 304

Ultraschall-Materialdickenmessgerate
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INHALT

1 GeratelUberblick

2 Packungsinhalt

3 Verwendung des Messgerats

4 Erste Schritte (einschlie8lich Anzeigemodi)
5 Grenzwerte festlegen
6
7
8

Nullpunkt einstellen
Kalibriermethoden
Kalibrieren Ihres Messgeréats
9 Zugangssperre mit PIN-Code
10 Erfassen eines Messwerts
11 Arbeiten mit Losen
12 Anzeigen von Losdaten
13 Menustruktur
14 Datendownload
15 Upgrade ihres Messgerats
16 Ersatzteile und Zubehor
17 Garantie
18 Technische Daten
19 Rechtliche Hinweise und behdérdliche Informationen
20 Anhang 1: Vorbereiten der Prufflache

(9 5 CE Android” '

2 C Made for |
ErE& BiPod [JiPhone []iPad

Beziehen Sie sich im Zweifelsfall bitte auf die englischsprachige Version.
Geréateabmessungen: 145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - ohne Messkopf
Gerategewicht: 210 g (7,4 oz) - mit Batterien, ohne Messkopf

Das Sicherheitsdatenblatt fir das Ultraschall-Koppelmittel, welches mit den Elcometer 304
Ultraschallmessgerédten mitgeliefert wird kann von unserer Internetseite heruntergeladen werden:

Sicherheitsdatenblatt Ultraschallkoppelmittel:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Sicherheitsdatenblatt Hochtemperatur Ultraschallkoppelmittel:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Samtliche Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne die vorherige schriftliche
Genehmigung der Elcometer Limited in jedweder Form oder auf jedwede Art reproduziert, Ubertragen, transkribiert,
gespeichert (in einem Abrufsystem oder auf sonstige Weise) oder in jedwede Sprache (elektronisch, mechanisch,
magnetisch, optisch, manuell oder auf sonstige Weise) Ubersetzt werden.
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1 GERATEUBERBLICK

@
®
@
®
@ @
®
®

1 LED-Anzeigen - Rot (links), Griin (rechts)
2  LCD-Display

3  Softtasten

4  Ein/Aus-Taste

5  Nullscheibe

6  Messkopfanschluss
7  USB-Datenausgangsbuchse (unter Abdeckung)
8  Batteriefach (V4 Drehung zum Offnen/SchlieRen)
9  Aufnahme fir Handschlaufe

2

PACKUNGSINHALT

. Elcometer 304 Ultraschall-Materialdickenmessgerate
. Ultraschall-Koppelmittel, 120 ml (4 fl oz) Flasche

. 2 AA-Batterien

. Schutzetui

. Transportkoffer

. Handschlaufe

. 3x Bildschirmschutz

. ElcoMaster®-Software und USB-Kabel

. Kalibrierzertifikat

. Gebrauchsanleitung
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3 VERWENDUNG DES MESSGERATS

a Energieversorgung: Batterien - ® ®
mit Batterieladungsanzeige _LOS ] 15 % 13123 O)
b Bluetooth: AN - Grau: nicht verbunden; o 493 :: ]"399 e ©
Orange: verbunden © = 950 T P E %
c Grenzwerte An (mit 2. 1550 = 5570 e
Grenzwertindexnummer) - Rot: Grenzwert
Uberschritten ) " %
d Messmodus - rim £ [
P-E: Impuls-Echo; E-E: Echo/Echo - -
ThruPaint™; VM: Schallgeschw. Modus Sichern _Los " Display Mepi o
e Kalibriermethode 0) ®
f  Kalibrierung: Schallgeschwindigkeit
g Losbetrieb An
h Messwertstabilitdtsanzeige @
i MaReinheiten - : 06/07/2015 =N
mm, Inch (Zoll), m/s, in/us (Zoll/us)
j  Meni-Softtaste
k Display-Softtaste ®
| Los-Softtaste ®
m Aktuellen Messwert speichern ®©
n Messwert-
hohe Auflésung; 0,01 mm (0,001") Start _Los _Display pert ®
o Benutzerwahlbare Statistik -
maximal 8
p Losname -im Losbetrieb
g Datum und Uhrzeit - ®

wenn aktiviert und nicht im Losbetrieb

r Stromversorgung: USB

s Kalibrierung: Materialdicke -
Geschwindigkeitsmodus

t Scanmodus: AN - .
Symbol blinkt wahrend des Scannens

u Scan-Start/Stopp - .
im Scanmodus . mm G

v Warnung wenn Messwert
aulRerhalb Kalibrierung: AN

w Messwert -
niedrige Auflésung; 0,1 mm (0,01")

Sichern Los  Display Menu
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4 ERSTE SCHRITTE

4.1 EINLEGEN DER BATTERIEN
Jedes Messgerat wird mit 2 AA-Alkalibatterien
geliefert.

Legen Sie die Batterien wie folgt ein:

1 Die Verriegelung am Batteriefachdeckel
anheben und zum Abnehmen des Deckels
entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.

2 Legen Sie 2 Batterien ein und achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

3  Bringen Sie den Deckel wieder an und drehen Sie die
Verriegelung zum Verschlie3en im Uhrzeigersinn.

Der Batteriezustand wird durch ein Symbol () oben rechts im
Display angezeigt:
» Voll-Symbol (orange) = Batterien vollstandig geladen
» Leer-Symbol (rot blinkend) = minimaler Ladezustand fiir
Funktionsfahigkeit

4.2 ANSCHLIESSEN EINES MESSKOPFS

1 Richten Sie den roten Punkt des
Messkopfsteckers am roten Punkt
des Messgerates aus.

2  Stecken Sie den Messkopf in das
Messgerat ein und vergewissern
Sie sich, dass der Anschluss
vollstandig eingefluhrt ist.

Alle Zweielement-Messkopfe, die
direkt unten an einem Messgerat
angeschlossen werden kénnen
(siehe Abschnitt 16.1 'Messkoépfe' auf Seite 27), sind 'intelligente’
Messkopfe. Die Messkopffrequenz und der Messkopfdurchmesser
werden automatisch vom Messgeréat erkannt.

Details des angeschlossenen Messkopfs kdnnen jederzeit mit
Meni/Infos/Sonden Information angezeigt werden.

Es ist ein Messkopfadapter erhaltlich, der die Verwendung von 'nicht
intelligenten' Elcometer Zweielement-Messkdpfen und von
Messk6pfen anderer Hersteller mit dem Elcometer 304

ermdoglicht - siehe Abschnitt 16.4 'Messkopfadapter' auf Seite 31.
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

4.3
1

2

3

AUSWAHL IHRER SPRACHE

Halten Sie die EIN/AUS-Taste gedriickt, bis das Elcometer-Logo
angezeigt wird.

Driicken Sie MenU/Einstellungen/Sprache und wahlen Sie |hre
Sprache mithilfe der Softtasten MW aus.

Folgen Sie den Bildschirmmends.

Zugriff auf das Sprachmeni bei Verwendung einer Fremdsprache:

1
2

3

4.4

Schalten Sie das Messgerat AUS.

Halten Sie die linke Softtaste gedrickt und schalten Sie das
Messgerat EIN.

Wahlen Sie lhre Sprache mithilfe der Softtasten M aus.

BILDSCHIRMEINSTELLUNGEN

Unter anderem sind die folgenden Bildschirmeinstellungen vom
Benutzer Gber Meni/Einstellungen/Bildschirmeinstellungen einstellbar:

4.5

Bildschirmhelligkeit: Diese Option ist einstellbar auf 'Manuell’
oder 'Auto’ - die Helligkeit wird automatisch unter Verwendung
des Umgebungslichtsensors des Messgerats angepasst.
Bildschirmabschaltautomatik: Die Anzeige wird nach mehr
als 15 Sekunden Inaktivitat verdunkelt und nach der
festgelegten Inaktivitatsdauer 'schwarz'. Das Messgeréat kann
uber MenU/Einstellungen/Automat. Abschaltung auch so
eingestellt werden, dass es nach einer benutzerdefinierten
Zeitdauer der Inaktivitdt abschaltet. Die Standardeinstellung ist
5 Minuten.

EINRICHTEN DER MESSWERTANZEIGE

Die LCD-Farbanzeige ist in zwei Halften unterteilt: die obere und untere
Anzeige. Der Anwender kann festlegen, welche Daten in jeder Halfte
angezeigt werden, unter anderem Messwerte, gewahlte Statistiken,
Verlaufsdiagramm, Balkendiagramm und Messwert und Abweichung’.

Einrichten der Anzeige:

1

2

Driicken Sie Display/Einstellungen Display/Obere Displayhalfte
(Untere Displayhalfte)

Markieren Sie die gewiinschte Option mithilfe der M Softtasten
und dricken Sie ‘Wahlen’.

* Im ‘Scan Modus’ nicht verfligbar - siehe Abschnitt 10.3 ‘Messwerterfassung im Scan Modus’ auf Seite 21.

5
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

Wenn fir eine Halfte 'Keine' und fur die andere
Halfte 'Messwerte'oder 'Messwerte & Diagramm'

gewahlt werden, fiilllen die Messwerte bzw. das
Verlaufsdiagramm oder das B-Bild den

gesamten Bildschirm. Bei Auswahl einer "
beliebigen anderen Kombination von Optionen o nch I

werden die Daten, wie festgelegt, in der oberen Bl CENCU ML

oder unteren Anzeige angezeigt. Bild 1: Messwerte
Los2_2 -
. Keine: Es werden keine Daten angezeigt. - 1492 < ]92%85;; 22
«  Messwerte (Bild 1): Der Messwert wird " 6083 cvi 308
angezeigt. L2200 = 1 st
. Ausgewahlte Statistik (Bild 2): Bis zu 8 ;|
Statistikwerte kbnnen angezeigt werden, s
wie vom Benutzer tUber Dlsplay/Statlstlk/ Sichern Los  Display Me}'mij_
Statistik Auswahlen definiert. Verfigbare Bild 2: Ausgewahlte Statistik

Optionen: und Messwerte
Anzahl der Messungen, Mittelwert, Kleinster
Messwert, H6chster Messwert,
Standardabweichung, Variationskoeffizient,
Unterer Grenzwert, Anzahl unter unterem
Grenzwert, oberer Grenzwert, Anzahl Gber
oberem Grenzwert, Bereich, Nennwert.

* Verlau.fs.dla.gramm (Blld 3) Eln Sichern Los Display Menu
Trendllnlendlagramm_ der letzten 20 Bild 3: Verlaufsdiagramm
Messungen, das bei jeder Messung und Messwerte
automatisch aktualisiert wird.

. Balkendiagramm (Bild 4): Eine
analoge Darstellung des aktuellen
Messwerts zusammen mit dem hdchsten
(Hi), niedrigsten (Lo) und
durchschnittlichen (X) Messwert. Das
Diagramm wird beim Erfassen jedes Sichern Los  Display Menii
Messwerts automatisch aktualisiert. Bild 4: Messwerte und

. Messwert & Abweichung’ (Bild 5): Balkendiagramm
Der letzte Messwert wird zusammen mit
der Abweichung vom Nominalwert
angezeigt. Letzterer wird eingestellt tber
Meni/Grenzwertspeicher/Grenzw.-
Speicher erstellen/Einst. Nominalwert.

Sichern Los  Display Mend

* Im ‘Scan Modus’ nicht verfligbar - siehe Abschnitt 10.3 Bild 5: Messwert &
‘Messwerterfassung im Scan Modus’ auf Seite 21. Abweichung
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

4.6 AUSWAHL DES MESSMODUS

Es stehen drei Messmodi zur Wahl: 'Impuls-Echo’-, 'Echo-Echo-
ThruPaint™'- und 'Schallgeschw. Modus '. Die unterschiedlichen
Messmodi werden in Tabelle 1 erldutert: Messmodi.

Dricken Sie zur Auswahl des Messmodus
MenU/Einstellungen/Messwert/Messmodus

TABELLE 1: MESSMODI

Messmodus | Symbol | Beschreibung

Impuls-Echo P-E Es wird die Gesamtdicke von der Basis des

(PE) Messkopfs bis zur Materialdichtengrenzflache (in der
Regel die Rickwand) gemessen. Geeignet flr die
Messung von Materialien mit einer Dicke zwischen
0,63 mm und 500 mm (0,025" bis 20")".

Echo-Echo E-E | Eine bis zu 2,0 mm (0,08") dicke Beschichtung
ThruPaint™ wird ignoriert und es wird die Materialdicke von
(EE) der oberen Oberflache des Materials bis zur

Materialdichtengrenzflache (in der Regel die
Ruckwand) gemessen. Geeignet fur die Messung
von Materialien mit einer Dicke zwischen

5,00 mm und 25,4 mm (0,200" bis 1")".

Schallgeschw., VM Misst die Schallgeschwindigkeit des Materials.
Modus (VM) |deal fur die Messung der Homogenitat eines
Materials bzw. einer Legierung geeignet.

Hinweis: Das Gerét sollte beim Andern des Messmodus neu kalibriert werden -
siehe Abschnitt 8 'Kalibrieren lhres Messgeréts' auf Seite 13. Das
Kalibriersymbol blinkt, um anzuzeigen, dass eine Neukalibrierung
erforderlich ist.

4.7 AUSWAHL DER MASSEINHEITEN
Abhangig vom gewahlten Messmodus ist eine Auswahl von
Maleinheiten wahlbar - siehe Tabelle 2: Maleinheiten.

Driicken Sie zur Auswahl der Mal3einheiten
MenU/Einstellungen/Einheiten.

* Der Dickenbereich ist abhdngig vom gemessenen Material und dem verwendeten Messkopf.
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

TABELLE 2: MASSEINHEITEN
Messmodus Symbol, mm Inch m/s in/ps
(Zoll) (Zoll/ps)
Pulsed Echo (PE) P-E v v
Echo-Echo E-E
ThruPaint™ (EE) v v
Schallgeschw. Modus (VM) VM v v

4.8 AUSWAHL DER MESSRATE UND AUFLOSUNG

Es stehen drei vom Benutzer wahlbare Messraten zur Verfigung: 4, 8
und 16 Hz - je nach gewahlter Messrate erfasst das Messgerat 4, 8 oder
16 Messwerte pro Sekunde.

Dricken Sie zur Auswahl der Messrate MenU/Einstellungen/
Messgeschwindigkeit. Im 'Scan Modus' (siehe Abschnitt 10.3
'Messwerterfassung im Scan Modus' auf Seite 21) ist die Messrate auf
16 Hz (16 Messwerte pro Sekunde) festgelegt.

Die Messgerate haben eine benutzerwahlbare Messauflésung von 0,1
mm (0,01") ‘Niedrig’ oder 0,01 mm (0,001") - ‘Hoch’ fir genauere Werte
bei Messungen auf dinnen Materialien.

Dricken Sie zur Auswahl der Messaufldsung MenU/Einstellungen/
Messwert/Auflésung und wahlen Sie nach Bedarf ‘Niedrig’ oder ‘Hoch’.

5 GRENZWERTE FESTLEGEN

Grenzwerte sind akzeptable, vom Anwender definierte Toleranzen und
ermdglichen den Vergleich von Messwerten mit vordefinierten Werten. Das
Elcometer 304 kann bis zu 40 vorprogrammierte Grenzwerte speichern.

Grenzwerte kénnen am Messgerét oder tiber einen PC und ElcoMaster®
erstellt und zur spateren Auswahl im Messgeratspeicher abgelegt
werden. Gespeicherte Grenzwerte kdnnen mit ElcoMaster® auf andere
Elcometer 304-Messgerate tbertragen werden.

Jeder Grenzwert besteht aus einem Nenn- bzw. Sollwert (x:)
(erforderlich fur 'Messwerte und Differenz'), einem unteren ()
und/oder einem oberen (&:) Messwert.

Grenzwerte kdnnen fir individuelle Messwerte oder beim Offnen eines
Loses erstellt werden (siehe Abschnitt 5.1 und 5.2). Unterschiedliche
Lose kénnen unterschiedliche Grenzwerte verwenden.

www.elcometer.com 8



5 GRENZWERTE FESTLEGEN (Fortsetzung)

Erstellte Grenzwerte werden im Grenzwertspeicher des Messgeréts
abgelegt und stehen zur spateren Auswahl bereit (siehe Abschnitt 5.3).

Gespeicherte Grenzwerte kdnnen umbenannt und die Werte kénnen
jederzeit geandert werden (siehe Abschnitt 5.4 und 5.5).

5.1

1

ERSTELLEN VON GRENZWERTEN FUR INDIVIDUELLE
MESSWERTE

Dricken Sie Menl/Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher
erstellen/Oberer Grenzwert (bzw. Unterer Grenzwert).

Stellen Sie den gewiinschten Wert mithilfe der M Softtasten ein
und driicken Sie ‘Weiter'.

Wiederholen Sie erforderlichenfalls Schritt 2 fir ‘Unterer Grenzwert’
(oder ‘Oberer Grenzwert’) und ‘Einst. Nominalwert'.

Wenn alle Werte eingestellt sind, markieren Sie mithilfe der M
Softtasten ‘Grenzw.-Speicher speichern n’ und driicken ‘Wahlen’

zum Speichern.
» Grenzwerte sind fir den Messmodus spezifisch, der bei ihrer Erstellung
verwendet wurde.

ERSTELLEN VON GRENZWERTEN FUR EIN NEUES LOS
Dricken Sie Los/Neues Los/Los Grenzwerte/Grenzw.-Speicher
erstellen/Oberer Grenzwert (bzw. ‘Unterer Grenzwert’).

Stellen Sie den gewiinschten Wert mithilfe der M Softtasten ein
und dricken Sie ‘Weiter'.

Wiederholen Sie erforderlichenfalls Schritt 2 fur ‘Unterer Grenzwert’
(oder ‘Oberer Grenzwert’) und ‘Einst. Nominalwert'.

Wenn alle Werte eingestellt sind, markieren Sie mithilfe der M
Softtasten ‘Grenzw.-Speicher speichern n’ und driicken ‘Wahlen’

zum Speichern.

» Grenzwerte sind fir den Messmodus spezifisch, der bei ihrer Erstellung
verwendet wurde.

» Losgrenzwerte kdnnen jederzeit Uber Los/Betrachte Los/Los Information
angezeigt werden.

AUSWAHL GESPEICHERTER GRENZWERTE

Dricken Sie Meni/Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher wahlen
bzw. im Losbetrieb Los/Neues Los/Los Grenzwerte/Grenzw.-
Speicher wahlen.

Markieren Sie mithilfe der A\ Softtasten den benétigten

Grenzwertspeicher und driicken Sie ‘Wahlen’.

» Es sind nur die fur den verwendeten Messmodus spezifischen Grenzwerte wahlbar.

» Losgrenzwerte kdnnen jederzeit Gber Los/Betrachte Los/Los Information
angezeigt werden.

www.elcometer.com



5 GRENZWERTE FESTLEGEN (Fortsetzung)

Wenn ein Grenzwertspeicher in Gebrauch ist, wird rechts in der
Messwertanzeige "% angezeigt, wobei 'n' fiir die Indexnummer des
Grenzwerts steht.

Wenn ein Messwert aul3erhalb der 06/07/2015
festgelegten Grenzwerte liegt, werden das 3T
entsprechende Grenzwertsymbol, der P-E
Messwert und die Messwertabweichung s

(falls aktiviert) rot angezeigt.

mm [
Sichern Los  Display Menu

5.4 UMBENENNEN VON GRENZWERTEN

1 Driicken Sie MenU/Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher
bearbeiten/Grenzw.-Speicher umbenennen.

2 Markieren Sie mithilfe der N Softtasten den Grenzwertspeicher,

der umbenannt werden soll, und driicken Sie ‘Wéahlen’.

Verwenden Sie €=» zum Umbenennen des Grenzwertspeichers.

Wahlen Sie ‘Ok’, um die Anderungen zu speichern, oder

‘Escape’, um den Vorgang zu beenden und etwaige Anderungen

zu verwerfen.

AW

5.5 ANDERN VON GRENZWERTEN

1 Dricken Sie MenU//Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher
bearbeiten/Grenzw.-Speicher andern.

2  Markieren Sie mithilfe der M Softtasten den
Grenzwertspeicher, der gedndert werden soll, und driicken Sie
‘Wahlen’.

3  Markieren Sie mithilfe der N Softtasten ‘Oberer Grenzwert’
(oder ‘Unterer Grenzwert’) und driicken Sie ‘Wahlen’.

4  Stellen Sie den gewiinschten Wert mithilfe der M Softtasten ein
und drlcken Sie ‘Weiter’.

5  Wiederholen Sie erforderlichenfalls Schritt 3-4 flr ‘Unterer
Grenzwert’ (oder ‘Oberer Grenzwert’) und ‘Einst. Nominalwert’.

6  Wenn alle Werte nach Bedarf gedndert wurden, markieren Sie
mithilfe der M Softtasten ‘Grenzw.-Speicher speichern n’ und
driicken zum Speichern der Anderungen ‘Wahlen’.
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6 NULLPUNKT EINSTELLEN

Es ist wichtig, den Nullpunkt fir den Messkopf einzustellen. WWenn der
Nullpunkt nicht ordnungsgemalf eingestellt ist, sind alle Messwerte
ungenau.

Das Messgerat halt den letzten Nullpunkt fest. Es ist jedoch generell
empfehlenswert, den Nullpunkt bei jedem Einschalten des Messgerats
und bei Verwendung eines anderen Messkopfs einzustellen. Damit
wird gewahrleistet, dass der korrekte Nullpunkt verwendet wird.

Einstellen des Nullpunkts:

1

Stecken Sie den Messkopf in das
Messgerat ein und vergewissern Sie
sich, dass der Anschluss vollstandig

eingefuhrt ist.
» Die Kontaktflache des Messkopfs sollte
sauber und frei von Rickstdnden sein.

Driicken Sie die EIN/AUS-Taste, um
das Messgerat einzuschalten.
Driicken Sie MenuU/Kalibrierung/
Nullung und tragen Sie Koppelmittel
auf die Nullscheibe auf.

Driicken Sie den Messkopf auf die
Nullscheibe, wenn Sie dazu
aufgefordert werden, und
vergewissern Sie sich, dass er flach
aufliegt.

» Das Display zeigt einen Dickenwert, der
kontinuierlich aktualisiert wird. Die
Stabilitat des Messwerts wird rechts im

Display vom Stabilitatsbalken angezeigt.

Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitat
von mindestens 5.

Nehmen Sie den Messkopf von der
Nullscheibe ab. Der letzte Messwert
wird auf dem Bildschirm gehalten.
Wiederholen Sie Schritt 4, wenn er

nicht reprasentativ ist.

» Zu viel Koppelmittel kann beim Abheben
des Messkopfs von der Oberflache eine
Stérung der Messung bewirken.

Dricken Sie 'Null', um den Nullpunkt

einzustellen.

Nullung

Sonde auf der
Nullplatte mit Koppel -
mittel aufsetzen

Zurtck

Nullung

Sonde abheben

-0.05 ..

Nullung

Sonde erneut auf der
Nullplatte aufsetzen
oder drucken Sie "Null"

-0.05 ..!

Zurtck MNull

11
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7 KALIBRIERMETHODEN

Das Messgerat muss zur genauen Messung auf die korrekte
Schallgeschwindigkeit fir das gemessene Material eingestellt werden.

Unterschiedliche Materialsorten weisen unterschiedliche
Schallgeschwindigkeiten auf. Beispielsweise betragt die
Schallgeschwindigkeit in Stahl 5920 m/s (ca. 0,233 Zoll/us) und in
Aluminium 6350 m/s (ca. 0,248 Zoll/ps).

Die richtige Kalibrierung ist ausschlaggebend fur die ordnungsgemafe
Funktion des Messgeréts. Die Kalibrierung sollte beim Andern des
Messmodus, des Messkopfs und/oder der Materialsorte vorgenommen

werden.

Abhangig vom gewahlten Messmodus ist eine Auswahl von
Kalibriermethoden wahlbar - siehe Tabelle 3: Kalibriermethoden.

Driicken Sie zur Auswahl der Kalibriermethode
MenuU/Kalibrierung/Kalibriermethode.

TABELLE 3: KALIBRIERMETHODEN

Kalibrier-

methode Symbol

Beschreibung

1-Punkt e
Kalibrierung

Dies ist das einfachste und am haufigsten
verwendete Kalibrierverfahren. Nach dem
Einstellen des Nullpunkts (siehe Abschnitt 6
'Nullpunkt einstellen' auf Seite 11) wird auf einer
unbeschichteten Materialprobe mit bekannter
Dicke ein Messwert erfasst und angepasst.
Nachdem die Dicke eingegeben und bestéatigt
wurde, wird die abgeleitete Schallgeschwindigkeit
angezeigt.

2-Punkt
Kalibrierung

Diese Methode resultiert in héherer Genauigkeit
Uber kleine Bereiche. Messwerte werden an zwei
unbeschichteten Materialproben mit
unterschiedlicher und bekannter Dicke erfasst.
Nachdem die zweite Dicke eingegeben und
bestatigt wurde, wird die abgeleitete
Schallgeschwindigkeit angezeigt.

www.elcometer.com
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7 KALIBRIERMETHODEN (Fortsetzung)

TABELLE 3: KALIBRIERMETHODEN

Kalibrier- .
methode Symbol  Beschreibung
Material’ n. Zum Kalibrieren wird die Schallgeschwindigkeit

eines Materials verwendet, das aus einer

vordefinierten im Messgerat gespeicherten Liste
von Materialien gewahlt wird.

Schallge- W Zum Kalibrieren wird die bekannte

schwindigkeit’ WMl | Schallgeschwindigkeit des zu messenden
Materials verwendet.

Materialdicke maam | ZUr Verwendung im Schallgeschw. Modus (siehe

hinterlegen T Abschnitt 4.6 'Auswahl des Messmodus' auf
Seite 7). Zum Kalibrieren wird die bekannte Dicke
des zu messenden Materials verwendet.

Werks- Laad Zum Kalibrieren wird die werkseitige

kalibrierung EEEN  Standardkalibrierung der Standard-

schallgeschwindigkeit fur Stahl von 5920 m/s
(ca. 0,233 Zoll/us) verwendet.

8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS

8.1 VERWENDUNG DER 1-PUNKT-KALIBRIERUNG
Diese Verfahrensweise erfordert die Messung einer unbeschichteten
Materialprobe, deren genaue Dicke bekannt ist (anhand einer anderen

Messmethode ermittelt), oder eines Kalibrierstandards - siehe
Abschnitt 16.2 'Kalibrierstandards' auf Seite 29.

1 Stecken Sie den Messkopf in das Messgeréat ein und vergewissern

Sie sich, dass der Anschluss vollstandig eingefihrt ist.
» Die Kontaktflache des Messkopfs sollte sauber und frei von Rickstéanden sein.

Dricken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerét einzuschalten.
Dricken Sie Menu/Kalibrierung/Kalibriermethode und wahlen Sie

“1-Punkt Kalibrierung'.

» Wenn “1-Punkt Kalibrierung’ bereits gewahlt ist (die gegenwartig gewahlte
Kalibriermethode wird durch ein Symbol rechts im Display angezeigt),
driicken Sie einfach Menu/Kalibrierung/Kalibrieren.

4  Sie werden aufgefordert, eine Nullung zum Festlegen des
Nullpunkts des Messkopfs durchzuflhren, was vor dem Kalibrieren
des Messgerats empfohlen ist - siehe Abschnitt 6 'Nullpunkt
einstellen' auf Seite 11.

5  Tragen Sie Koppelmittel auf die unbeschichtete Materialprobe bzw.
den Kalibrierstandard auf, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

° Die Material- und Schallgeschwindigkeit-Kalibriermethoden sind hilfreich, wenn keine unbeschichteten
Materialproben verflugbar sind.

13 www.elcometer.com
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8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS (Fortsetzung)

6  Dricken Sie den Messkopf auf die unbeschichtete Materialprobe bzw.

den Kalibrierstandard und achten Sie darauf, dass er flach aufliegt.
» Das Display zeigt einen Dickenwert, der kontinuierlich aktualisiert wird. Die
Stabilitdt des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitatsbalken
angezeigt. Ein glltiger Messwert hat eine Stabilitat von mindestens 5.

7 Nehmen Sie den Messkopf von der unbeschichteten Materialprobe
bzw. vom Kalibrierstandard ab. Der letzte Messwert wird auf dem
Bildschirm gehalten. Wiederholen Sie die Schritte 5-6, wenn er
nicht repréasentativ ist.

» Zu viel Koppelmittel kann beim Abheben des Messkopfs von der Oberflache
eine Stérung der Messung bewirken.

8 Dricken Sie ‘Weiter’, stellen Sie den Messwert mithilfe der
Softtasten M auf die bekannte Dicke ein und driicken Sie dann
‘Weiter’, um den Wert zu Gbernehmen.

» Durch Driicken von ‘Escape’ kann der Kalibriervorgang jederzeit
abgebrochen werden, ohne das Messgerat zu kalibrieren.

» Die abgeleitete Schallgeschwindigkeit wird rechts im Display unter dem
Symbol fiir die Kalibriermethode angezeigt.

Hinweis: Die 1-Punkt-Kalibrierung muss auf Material durchgefiihrt werden, von
dem der Farbanstrich bzw. die Beschichtung entfernt wurde. Wenn der
Farbanstrich bzw. die Beschichtung vor dem Kalibrieren nicht entfernt
wird, resultiert dies in ungenauen Messwerten.

8.2 VERWENDUNG DER 2-PUNKT-KALIBRIERUNG

Dieses Verfahren erfordert die Messung von zwei unbeschichteten
Materialproben des zu prifenden Materials mit unterschiedlicher bekannter
Dicke, die den zu messenden Bereich reprasentieren, bzw. von zwei
Kalibrierstandards - sieche Abschnitt 16.2 'Kalibrierstandards' auf Seite 29.

1 Stecken Sie den Messkopf in das Messgeréat ein und vergewissern
Sie sich, dass der Anschluss vollstandig eingefiihrt ist.

» Die Kontaktfliche des Messkopfs sollte sauber und frei von Riickstéanden sein.
Driicken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerat einzuschalten.
Dricken Sie Meni/Kalibrierung/Kalibriermethode und wahlen Sie
‘2-Punkt Kalibrierung'.

» Wenn 2-Punkt Kalibrierung’ bereits gewahlt ist (die gegenwartig gewahite

Kalibriermethode wird durch ein Symbol rechts im Display angezeigt),
driicken Sie einfach MenU/Kalibrierung/Kalibrieren.

4  Tragen Sie Koppelmittel auf die erste unbeschichtete Materialprobe
bzw. den Kalibrierstandard auf, wenn Sie dazu aufgefordert werden.
5 Driicken Sie den Messkopf auf die unbeschichtete Materialprobe bzw.

den Kalibrierstandard und achten Sie darauf, dass er flach aufliegt.

» Das Display zeigt einen Dickenwert, der kontinuierlich aktualisiert wird. Die
Stabilitédt des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitdtsbalken
angezeigt. Ein glltiger Messwert hat eine Stabilitat von mindestens 5.
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8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS (Fortsetzung)

6  Nehmen Sie den Messkopf von der unbeschichteten
Materialprobe bzw. vom Kalibrierstandard ab. Der letzte
Messwert wird auf dem Bildschirm gehalten. Wiederholen Sie die

Schritte 4-5, wenn er nicht repréasentativ ist.
» Zu viel Koppelmittel kann beim Abheben des Messkopfs von der
Oberflache eine Stérung der Messung bewirken.

7 Dricken Sie ‘Weiter’, stellen Sie den Messwert mithilfe der
Softtasten MM auf die bekannte Dicke ein und driicken Sie dann
‘Weiter’, um den Wert zu Gbernehmen.

8 Wiederholen Sie die Schritte 4-7 an der zweiten unbeschichteten

Materialprobe bzw. am Kalibrierstandard.

» Durch Driicken von ‘Escape’ kann der Kalibriervorgang jederzeit
abgebrochen werden, ohne das Messgerat zu kalibrieren.

» Die abgeleitete Schallgeschwindigkeit wird rechts im Display unter dem
Symbol fir die Kalibriermethode angezeigt.

Hinweis: Die 2-Punkt-Kalibrierung muss auf Material durchgefiihrt werden, von
dem der Farbanstrich bzw. die Beschichtung entfernt wurde. Wenn der
Farbanstrich bzw. die Beschichtung vor dem Kalibrieren nicht entfernt
wird, resultiert dies in ungenauen Messwerten.

8.3 VERWENDUNG DER MATERIALKALIBRIERUNG

Das Messgerat wird unter Verwendung der bekannten
Schallgeschwindigkeit eines vom Benutzer gewahlten Materials
kalibriert. Die Materialien sind im Gerat mit inren Schallgesch-
windigkeiten hinterlegt. Diese Kalibriermethode ist hilfreich, wenn
keine Materialproben mit bekannter Dicke verfligbar sind.

1 Driicken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerat
einzuschalten.

2  Dricken Sie Menu/Kalibrierung/Kalibriermethode und wahlen Sie
‘Material’.
» Wenn ‘Material’ bereits gewahlt ist (die gegenwartig gewahlite

Kalibriermethode wird durch ein Symbol rechts im Display angezeigt),
driicken Sie einfach Menu/Kalibrierung/Kalibrieren.

3  Markieren Sie das benétigte Material mithilfe der Softtasten My

und drticken Sie dann ‘Wahlen’.

» Durch Driicken von ‘Escape’ kann der Kalibriervorgang jederzeit
abgebrochen werden, ohne das Messgerat zu kalibrieren.

» Die Schallgeschwindigkeit des gewéahlten Materials wird rechts im
Display unter dem Symbol fiir die Kalibriermethode angezeigt.
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8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS (Fortsetzung)

8.4 VERWENDUNG DER GESCHWINDIGKEITSKALIBRIERUNG
Zum Kalibrieren des Messgerats mit dieser Methode muss die
Schallgeschwindigkeit des zu prifenden Materials bekannt sein. Diese
Kalibriermethode ist hilfreich, wenn keine Materialproben mit bekannter
Dicke verfiigbar sind.

1 Dricken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgeréat einzuschalten.
2 Driicken Sie Meni/Kalibrierung/Kalibriermethode und wahlen Sie

‘Schallgeschwindigkeit’.

» Wenn ‘Schallgeschwindigkeit’ bereits gewahlt ist (die gegenwartig
gewahlte Kalibriermethode wird durch ein Symbol rechts im Display
angezeigt), driicken Sie einfach Meni/Kalibrierung/Kalibrieren.

3 Geben Sie die bekannte Schallgeschwindigkeit mithilfe der
Softtasten M ein, um 0 bis 9 zu wahlen, und gehen Sie dann
mithilfe der Softtaste =» zur nachsten Ziffer weiter. Driicken Sie

dann ‘Weiter’, um den eingegebenen Wert zu verwenden.

» Durch Driicken von ‘Escape’ kann der Kalibriervorgang jederzeit
abgebrochen werden, ohne das Messgerat zu kalibrieren.

» Die eingegebene Schallgeschwindigkeit wird rechts im Display unter dem
Symbol fir die Kalibriermethode angezeigt.

8.5 VERWENDUNG DER EINGESTELLTEN DICKE ZUR KALIBRIERUNG
Diese Methode ist nur im Schallgeschw. Modus verfiigbar (siehe
Abschnitt 4.6 'Auswahl des Messmodus' auf Seite 7). Zum Kalibrieren
des Messgeréats anhand dieser Methode muss die Dicke des zu
prifenden Materials bekannt sein.

1 Driicken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerat einzuschalten.
2 Driicken Sie Meni/Kalibrierung/Kalibriermethode und wahlen Sie

‘Materialdicke hinterlegen’.

» Wenn ‘Materialdicke hinterlegen’ bereits gewahlt ist (die gegenwartig
gewahlte Kalibriermethode wird durch ein Symbol rechts im Display
angezeigt), dricken Sie einfach Meni/Kalibrierung/Kalibrieren.

3  Sie werden aufgefordert, eine Nullung zum Festlegen des
Nullpunkts des Messkopfs durchzufiihren, was vor dem Kalibrieren
des Messgerats empfohlen ist - siehe Abschnitt 6 'Nullpunkt
einstellen' auf Seite 11.

4 Geben Sie die bekannte Materialdicke mithilfe der Softtasten M
ein, um 0 bis 9 zu wahlen, und gehen Sie dann mithilfe der
Softtaste =» zur nachsten Ziffer weiter. Driicken Sie dann ‘Weiter’,

um den eingegebenen Wert zu verwenden.

» Durch Dricken von ‘Escape’ kann der Kalibriervorgang jederzeit
abgebrochen werden, ohne das Messgerat zu kalibrieren.

» Die eingegebene Materialdicke wird rechts im Display unter dem Symbol flr
die Kalibriermethode angezeigt.
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8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS (Fortsetzung)

8.6 VERWENDUNG DER WERKSKALIBRIERUNG

Driicken Sie Meni/Kalibrierung/Werkskalibrierung, um die werkseitige
Standardkalibriereinstellung der Standardschallgeschwindigkeit fur Stahl
von 5920 m/s (ca. 0,233 Zoll/us) wiederherzustellen.

8.7 TESTEN DER KALIBRIERUNG

Diese Funktion ermdglicht dem Benutzer, die Kalibrierung durch das
Erfassen eines Messwerts an einer unbeschichteten Materialprobe mit
bekannter Dicke zu messen, ohne den Messwert zu speichern.

Die Kalibrierung wird wie folgt getestet:

1 Driicken Sie Meni/Kalibrierung/Test Test Kalibrierung
Kalibrierung. *
2  Tragen Sie Koppelmittel auf die - Sonde abheben

unbeschichtete Materialprobe auf, wenn
Sie dazu aufgefordert werden. '

3  Drucken Sie den Messkopf auf die % 1 999 o B
unbeschichtete Materialprobe und |

achten Sie darauf, dass er flach aufliegt.

» Das Display zeigt einen Dickenwert, der kontinuierlich aktualisiert wird.
Die Stabilitédt des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitatsbalken
angezeigt. Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitdt von mindestens 5.

4 Nehmen Sie den Messkopf von der unbeschichteten Materialprobe
ab. Der letzte Messwert wird auf dem Bildschirm gehalten.

Wiederholen Sie Schritt 2-3, wenn er nicht reprasentativ ist.
» Zu viel Koppelmittel kann beim Abheben des Messkopfs von der
Oberflache eine Stérung der Messung bewirken.

) Dricken Sie 'Prifen’, um die existierende Kalibrierung beizubehalten,
aber den ihr zugeordneten Zeit- und Datumsvermerk auf die aktuelle
Zeit und das aktuelle Datum einzustellen; driicken Sie 'Cal', um das
Messgerat neu zu kalibrieren, oder driicken Sie 'OK', um den
Kalibrierungstest zu beenden.

8.8 KALIBRIERUNGSPRUFUNG
Wenn aktiviert, warnt diese Funktion den
Benutzer beim Erfassen von Messwerten, wenn

diese aulderhalb der Werte liegen, bei denen das __;_E
Messgerat ursprtinglich kalibriert wurde. 5630
Wenn ein Messwert 10% oder mehr unter
dem unteren Kalibrierwert oder 10% uber ° mm f

dem oberen Kalibrierwert liegt, ertont das Sichern Los  Display Menu
akustische Warnsignal, die rote LED blinkt
und das Kalibriersymbol wird rot angezeigt.
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8 KALIBRIEREN IHRES MESSGERATS (Fortsetzung)

Die Kalibrierungspriifung wird wie folgt aktiviert und deaktiviert:

1 Dricken Sie Meni/Kalibrierung.

2  Markieren Sie 'Kalibrierung prifen' mithilfe der Softasten N und
driicken Sie 'Wéahlen'.

3  Dricken Sie ‘Wahlen’ nochmals, um die Optionsschaltflache
‘Kalibrierung prufen’ zu deaktivieren.

8.9 SPERREN DER KALIBRIERUNG

Die Kalibriereinstellungen kédnnen mithilfe der Funktion 'PIN Sperre'
'gesperrt’ werden, so dass die Kalibrierung erst nach dem Deaktivieren
der PIN-Sperre geandert werden kann.

Wenn ‘PIN Sperre’ aktiviert ist, kann die Kalibrierung weiter tber
Meni/Kalibrierung/Kalibrierung testen getestet werden, das Messgerat
kann jedoch nicht geprift oder neu kalibriert werden.

Weitere Informationen zur PIN-Sperre finden Sie in Abschnitt 9
'‘Zugangssperre mit PIN-code' auf Seite 19.

8.10 KALIBRIERUNGSSPEICHER

Im Speicher des Messgerats kdnnen bis zu drei Kalibrierungen
gespeichert werden. Nachdem sie einmal gespeichert sind, kann der
Benutzer den Kalibrierungsspeicher wéahlen, ohne das Messgerat erst
neu kalibrieren zu missen.

Speichern einer Kalibrierung:

1 Driicken Sie MenU/Kalibrierung/Kalibrierspeicher n (n = 1, 2 oder 3).

2 Markieren Sie 'Kalibriermethode' mithilfe der Softtasten My und
driicken Sie dann ‘Wahlen’.

3  Markieren Sie die gewlinschte Kalibriermethode mithilfe der
Softtaste M und folgen Sie zum Kalibrieren des Messgeréts
den Anleitungen auf dem Bildschirm.

4 Die Kalibrierung wird im Speicher des Messgeréts als
Kalibrierspeicher n abgelegt, wobei n = 1, 2 oder 3.

Driicken Sie zum Umbenennen eines Kalibrierspeichers
MenuU/Kalibrierung/Kalibrierspeicher n/Umbenennen
Kalibrierspeicher n.

Dricken Sie zur Anzeige der Kalibrierspeicherdaten
MenuU/Kalibrierung/Kalibrierspeicher n/Kalibrierdaten anzeigen.
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9 ZUGANGSSPERRE MIT PIN-CODE

Die Funktion ‘PIN Sperre’ verhindert das versehentliche Andern der
Messgeréateinstellungen durch den Benutzer.

Festlegen des PIN-Codes: Zugangssperre mit PIN-Code

1 Dricken Sie die Menu-Softtaste und PIN-Code eingeben
wahlen Sie Einstellung/Zugangssperre
mit PIN-Code.

2 Stellen Sie den vierstelligen PIN-Code
zur Auswahl von 0 bis 9 mithilfe der
Softtasten M und mithilfe der Softtaste
=» zum Verschieben des Cursors von
der ersten zur vierten Stelle ein’.

3 Driicken Sie ‘OK’ zum Bestatigen, ‘Abbr.” zum Abbrechen oder
‘Andern’ zum Andern des PIN-Codes.

Wenn aktiviert, wird Folgendes angezeigt und kann nicht verandert werden:

MenU/Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher erstellen
MenU/Grenzwertspeicher/Grenzw.-Speicher bearbeiten
MenuU/Kalibrierung/Kalibrieren
MenuU/Kalibrierung/Kalibriermethode
MenuU/Kalibrierung/Kalibrierspeicher
MenuU/Kalibrierung/Werkskalibrierung
Menu/Kalibrierung/Nullung

Meni/Reset
MenU/Einstellungen/Messwert/Messmodus
Los/Neues Los/Los Messmodus

Los/Neues Los/Los Kalibrierung

Los/Neues Los/Grenzwerte/Grenzwert erstellen
Los/Bearbeite Los/Los Léschen

Los/L&sche Losinhalt

Freigeben des PIN-Codes:

1 Dricken Sie die Meni-Softtaste und wéahlen Sie Einstellung/
Zugangssperre mit PIN-Code.

2 Geben Sie den vierstelligen PIN-Code zur Auswahl von 0 bis 9
mithilfe der Softtasten MM und mithilfe der Softtaste = zum
Verschieben des Cursors von der ersten zur vierten Stelle ein®.

3 Dricken Sie ‘Ok’, oder ‘Abbr.’, um den Vorgang abzubrechen.

Hinweis: Falls der PIN-Code vergessen oder verloren wurde, kann er mit
ElcoMaster® deaktiviert werden. SchlieBen Sie das Messgerét mit dem
mitgelieferten USB-Kabel an einen PC an, auf dem ElcoMaster® Version
2.0.51 oder héher installiert ist, und wéhlen Sie Edit/Clear PIN.

¢ Die Softtaste = erscheint, wenn das erste ‘X’ durch eine Ziffer ersetzt wird.
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10 ERFASSEN EINES MESSWERTS

10.1 BEVOR SIE BEGINNEN

1
2

5
6

Driicken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerat einzuschalten.
Schlie®en Sie einen Messkopf am Messgerat an.

» Alle Zweielement-Messkdpfe, die direkt unten an einem Messgeréat
angeschlossen werden kdnnen (siehe Abschnitt 16.1 'Messkopfe' auf
Seite 27), sind 'intelligente' Messkdpfe, die automatisch vom Messgerat
erkannt werden. Zur Verwendung von 'nicht intelligenten' Elcometer
Zweielement-Messképfen oder Messkdpfen anderer Hersteller ist ein
Messkopfadapter erforderlich - siehe Abschnitt 16.4 'Messkopfadapter' auf
Seite 31.

Wahlen Sie die Messmethode - siehe Abschnitt 4.6 auf Seite 7.
Stellen Sie den Nullpunkt des Messgerats ein — siehe Abschnitt 6
auf Seite 11.

Kalibrieren Sie das Messgerat - siehe Abschnitt 8 auf Seite 13.
Bereiten Sie die Prfflache vor - siehe Anhang 1 auf Seite 34.

10.2 MESSWERTERFASSUNG IM STANDARDMODUS

1
2

Tragen Sie eine geringe Menge Koppelmittel auf die Prifflache auf.
Driicken Sie den Messkopf in das Koppelmittel und achten Sie

darauf, dass er flach aufliegt.

» Ein maliger mit dem Daumen oder Zeigefinger oben auf den Messkopf
ausgeulbter Druck ist ausreichend. Es ist lediglich erforderlich, den Messkopf
flach in Position auf der Materialoberflache zu halten.

Das Display zeigt einen Wert, der kontinuierlich aktualisiert wird.

Das Messgerat erfasst entsprechend der tber

MenU/Einstellungen/Messwert/Messgeschwindigkeit getroffenen

Auswahl des Benutzers 4, 8 oder 16 Messwerte pro Sekunde.

» Die Stabilitdt des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitdtsbalken
angezeigt. Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitdt von mindestens 5. Wenn
weniger als funf Balken angezeigt werden oder die Zahlenwerte auf dem
Display fehlerhaft erscheinen, vergewissern Sie sich, dass ein
ausreichender Koppelmittelfilm unter dem Messkopf vorhanden ist und der
Messkopf flach am Material anliegt. Falls dieser Zustand andauert, muss
unter Umstanden ein anderer Messkopf (Gré3e oder Frequenz) fir das zu
messende Material gewahlt werden.

Driicken Sie 'Sichern', um den aktuellen Messwert im Messgeréat
oder Losspeicher abzulegen.
Nehmen Sie den Messkopf von der Oberflache ab.
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10 ERFASSEN EINES MESSWERTS (Fortsetzung)

10.3 MESSWERTERFASSUNG IM SCANMODUS

Der Scanmodus erméglicht das Erfassen von Messwerten auf grol3en
Flachen, indem der Messkopf tiber den zu prifenden Bereich gezogen
wird. Das Geréat erfasst Messwerte mit einer Frequenz von 16 Hz

(16 Messwerte pro Sekunde), und am Ende jedes Scanvorgangs
werden der durchschnittliche, niedrigste und héchste Messwert
angezeigt und kénnen im Messgerat oder Losspeicher abgelegt
werden.

1 Aktivieren Sie ‘Scan Modus’ tber
Men(/Einstellungen/Messwert/Scan Modus.

2  Tragen Sie eine geringe Menge Koppelmittel auf die Prifflache auf.

3  Dricken Sie den Messkopf in das Koppelmittel und achten Sie
darauf, dass er flach aufliegt.
» Ein maliger mit dem Daumen oder Zeigefinger oben auf den Messkopf

ausgeubter Druck ist ausreichend. Es ist lediglich erforderlich, den
Messkopf flach in Position auf der Materialoberflache zu halten.
4  Dricken Sie ‘Start’, um den Scanvorgang zu beginnen, und
fahren Sie mit dem Messkopf tber die Prifflache.
5 Das Display zeigt einen Wert, der kontinuierlich aktualisiert wird.
» Die Stabilitdt des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitatsbalken
angezeigt. Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitat von mindestens 5.
Wenn weniger als funf Balken angezeigt werden oder die Zahlenwerte auf
dem Display fehlerhaft erscheinen, vergewissern Sie sich, dass ein
ausreichender Koppelmittelfilm unter dem Messkopf vorhanden ist und
der Messkopf flach am Material anliegt. Falls dieser Zustand andauert,
muss unter Umstanden ein anderer Messkopf (Grélie oder Frequenz) fur
das zu messende Material gewahlt werden.

6  Dricken Sie ‘Stopp’, um das Erfassen von Messwerten zu

beenden und den Scanvorgang abzuschliel3en.

» Wenn der Scanvorgang unterbrochen wird, weil zum Beispiel zu wenig
Koppelmittel unter dem Messkopf vorhanden ist, wird der Scanvorgang
angehalten, bis ein gutes Signal empfangen oder ‘Stopp’ gedrickt wird.

7 Der niedrigste, durchschnittliche und héchste gescannte
Messwert wird auf dem Bildschirm angezeigt. Driicken Sie
‘Sichern’, um die gescannten Messwerte im Messgeréat oder
Losspeicher abzulegen. Driicken Sie ‘Lésch.’, um den letzten
Scan zu verwerfen und neu zu starten.

8  Nehmen Sie den Messkopf von der Oberflache ab.
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11 ARBEITEN MIT LOSEN

Das Elcometer 304 kann 100.000 Messwerte in bis zu 1.000 Losen
speichern. Die folgenden Losfunktionen stehen zur Verfiigung:

Los/Neues Los: Erstellt ein neues Los.

Los/Neues Los/Feste Losgrofe: Dient zum Vordefinieren der
Anzahl von Messwerten, die in einem Los gespeichert werden.
Das Messgerat meldet dem Benutzer, wenn das Los
abgeschlossen ist und fragt, ob ein anderes Los gedffnet werden
soll. Diese Lose werden bei der Ubertragung auf ElcoMaster®
miteinander verknUpft.

Los/Offne vorhandenes Los: Dient zum Offnen eines
vorhandenen Loses.

Los/Betrachte Los: Uberpriifen der Messwerte, Statistiken,
Losdaten, Kalibrierdaten, Grenzwertdaten und eines Grafen aller
Messwerte - siehe Abschnitt 12 'Anzeigen von Losdaten'.
Los/Kopiere Los: Kopiert ein Los, einschliel3lich der
Loskopfdaten, Kalibrier- und Grenzwertdaten.

Los/Bearbeite Los/Los umbenennen: Dient zum Umbenennen
eines vorhandenen Loses.

Los/Bearbeite Los/Losche Losinhalt: Loscht alle Messwerte in
einem Los, aber nicht die Loskopfdaten.

Los/Bearbeite Los/Los Léschen: Léscht ein Los oder alle Lose
vollstandig aus dem Messgeraét.

Los/Ldsche Losinhalt/Léschen ohne Anzeige: Loscht den
letzten Messwert vollstandig.

Los/Ldsche Losinhalt/Léschen mit Anzeige: Loscht den
letzten Messwert und markiert ihn im Losspeicher als gel6scht.

12 ANZEIGEN VON LOSDATEN

12.1 LOSSTATISTIKEN (Los/Betrachte Los/Statistik)
Zeigt die folgenden Statistikdaten fiir das Los an:

Anzahl der Messwerte im Los (n:) Statistik
Durchschnittlicher Messwert fiir

das Los (X:)

Niedrigster Messwert im Los (Lo:)
Hbéchster Messwert im Los (Hi:)
Nennwert (x:)

Bereich ( 1:): die Differenz zwischen
dem héchsten und niedrigsten
Messwert im Los
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12 ANZEIGEN VON LOSDATEN (Fortsetzung)

. Standardabweichung (o:)

. Abweichungskoeffizient (cv%)

. Unterer Grenzwert (7:) (sofern festgelegt) und die Anzahl der
Messwerte, die unter dem unteren Grenzwert liegen (T+:)

. Oberer Grenzwert (<:) (sofern festgelegt) und die Anzahl der
Messwerte, die tGber dem oberen Grenzwert liegen (42:)

12.2 LOSMESSWERTE (Los/Betrachte Los/Messwerte)

Zeigt den Messwert zusammen mit einer Messwerte
Datums- und Uhrzeitsignatur fir jede Los 1
einzelne Messung im Los an. 15.18 mm
. . . . 1529 mm
Driicken Sie die M Softtasten, um die RET
Messwerte zu durchlaufen, und =, um 10.01 mm
zum nachsten Bildschirm zu gehen. 9,98 mm
v
Messwerte,_d_ie aullerhalb etwai_ger fur Messwerte
das Los aktivierter Grenzwerte liegen, Los 1
werden zusammen mit dem 14:57:33  06/07/15

entsprechenden Grenzwertsymbol links 14:57:34  06/07/13
14557:46  06/07/15

neben dem Messwert rot angezeigt. 1457:49  06/07/15
(=), wenn der Messwert unter dem 145755  06/07/15
Grenzwert liegt und (<), wenn er Uber 14:57:58  06/07/15
dem Grenzwert liegt. Zuruck »

12.3 LOSDIAGRAMM (Los/Betrachte Los/Los Grafik)

Ermdglicht das Betrachten der im Los enthaltenen Messwerte in Form
eines Saulendiagramms. Es werden bis zu fUnf horizontale Achsen
angezeigt, die die folgenden Werte / Statistiken repréasentieren:

. Hochster Messwert im Los® (Hi:)
. Niedrigster Messwert im Los® (Lo:)
. Durchschnittlicher Messwert fiir
das Los’ (X:)
. Unterer Grenzwert (7:);
(sofern festgelegt und aktiviert)

. Oberer Grenzwert (<:);
(sofern festgelegt und aktiviert)

® Fur Lose mit mehr als einem Messwert.
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12 ANZEIGEN VON LOSDATEN (Fortsetzung)

Wenn keine Grenzwerte festgelegt und aktiviert wurden, werden die
Messwerte als weilde vertikale Balken angezeigt. Wenn Grenzwerte
festgelegt und aktiviert wurden, werden innerhalb der Grenzwerte
liegende Messwerte als weil3e Balken und auf3erhalb der Grenzwerte
liegende Messwerte als rote Balken angezeigt.

Wenn das Los mehr Messwerte enthalt
als auf einem Bildschirm angezeigt
werden kénnen, werden mehrere
Messwerte in einem Balken
zusammengefasst. Falls ein einzelner
Messwert innerhalb des
'zusammengefassten Balkens' aulderhalb
der festgelegten Grenzwerte liegt, wird
der gesamte Balken rot angezeigt.

Durch Driicken der Softtaste 'Zoom+'
kann jeder einzelne Messwert angezeigt
werden, wobei die einzelnen aulerhalb
der festgelegten Grenzwerte liegenden
Messwerte erkennbar sind.

Beim Einzoomen zeigt das Diagramm Ll
immer die ersten 25 Messwerte. Durch Zurick 4
Dricken der € Softtaste werden die

letzten 25 Messwerte im Los angezeigt.

Durch wiederholtes Driicken der € Softtaste werden die Messwerte
rickwaérts durchlaufen und durch Driicken der = Softtaste werden sie
jeweils um 25 Messwerte vorwarts durchlaufen.

Durch Dricken der Softtaste 'Zoom-" wird wieder zum urspringlichen
Ubersichtsdiagramm umgeschaltet, das alle Messwerte im Los zeigt.

Durch Driucken der Softtaste 'Zurtick' wird das Menl Los/Betrachte
Los angezeigt.
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14 DATENDOWNLOAD

14.1 MIT ELCOMASTER®

Mithilfe der jedem Messgerat beiliegenden und auf elcometer.com als
kostenloses Download verfiigbaren ElcoMaster®-Software kénnen
Messwerte zur Archivierung und zum Erstellen von Berichten auf
einen PC Ubertragen werden. Die Daten kénnen tGber USB oder
Bluetooth® libertragen werden. Weitere Information zur ElcoMaster®
finden Sie auf www.elcometer.com.

14.2 MIT ELCOMASTER® MOBILE APPS

ElcoMaster® Mobile Apps fiir Android™ oder iOS sind die ideale
Lésung beim Arbeiten auf der Baustelle oder vor Ort und bieten
folgende Funktionen:

. Direktes Speichern von Live-Messwerten auf einem Mobilgerat
und Ablage in Losen zusammen mit GPS-Koordinaten.

. Einfllgen von Fotos der Prifflache.

. Zuordnen von Messwerten zu einer Karte, einem Foto oder
Diagramm.

. Inspektionsdaten kénnen zur weiteren Auswertung und zum
Erstellen von Berichten vom Mobilgerat auf einen PC lbertragen
werden.

Weitere Information zu ElcoMaster® Mobile Apps finden Sie auf
www.elcometer.com
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14 DATENDOWNLOAD (Fortsetzung)

ANDROID APP BEI Geeignet fur Smartphones und
Tablets, die Android 2.1 oder héher
> GOOS[Q p|ay verwenden. Laden Sie die App zum

Installieren tber www.elcometer.com
oder Google Play™ Store herunter
und folgen Sie den Anleitungen auf
dem Bildschirm.

. Geeignet fur iPhone 6 Plus,

& Erhaltlichiim iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c,
' App Store iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4,
iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air,
iPad mini 2, iPad (3. und 4.
Generation), iPad mini, iPad 2,
und iPod touch (4. und 5.
Generation). Laden Sie die App
Uber den www.elcometer.com
oder den App Store herunter und
folgen Sie den Anleitungen auf
dem Bildschirm.

15 UPGRADE IHRES MESSGERATS

Die Messgerat-Firmware kann mit ElcoMaster® auf die jeweils neueste
Version aktualisiert werden, sobald sie verfligbar wird. Wenn das
Messgerat mit einem PC mit einer Internet-Verbindung verbunden wird,
informiert Sie ElcoMaster® iber etwaige verfiigbare Updates.

16 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

16.1 MESSKOPFE
Das Elcometer 304 wird ohne Messkopf geliefert; Messkdpfe missen
separat bestellt werden.

Die in Tabelle 4 auf Seite 28 aufgefiihrten Messkd&pfe lassen sich mit dem
Elcometer 304 verwenden. Es handelt sich um 'intelligente' rechtwinklige
Zweielement-Messkdpfe mit Topfgehduse und permanent angeschlossenem
Messkopfkabel. Die Messkopffrequenz und der Messkopfdurchmesser
werden beim Anschlief3en automatisch vom Messgerat erkannt.

Details des angeschlossenen Messkopfs kénnen jederzeit mit
Mend/Infos/Sonden Information angezeigt werden.

Messk&pfe werden nicht als Standardzubehér mitgeliefert und missen getrennt
bestellt werden. Bei der Auswahl eines Messkopfs sollten die Frequenz, der
Durchmesser und das zu prifende Material in Betracht gezogen werden.
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16 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

TABELLE 4: MESSKOPFE

Durch- Geeignet zur Messung von
Bestellnummer | Frequenz

messer oyl p TP GFTIG S| G|A|T
TXC1MOOEP-2 1.0MHz 1/2" v | v v
TXC2M25CP-2 2.25MHz 1/4" v | v v
TXC2M25EP-2 2.25MHz 1/2" v | v v
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 1/2" v | v v
TXC5M00BP-4" 5.0MHz 3/16" 4 v | v
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2" 4 v | v
TXC5MO0EP-4" 5.0MHz 1/2" 4 v | v
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4" 4 v |V
TXC5MO0CP-6! 5.0MHz 1/4" 4 v |V
TXC5M00CP-8* 5.0MHz 1/4" 4 v | v
TXC7M50BP-3" 7.5MHz 3/16" 4 v | vV |V
TXC7M50CP-4} 7.5MHz 1/4" 4 v | vV |V
TXC7M50CP-5' 7.5MHz 1/4" 4 v | vV |V
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16" v v | v
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4" v v | v
Schlissel
C/l = Gusseisen P = Kunststoffe T/P = Dinne Kunststoffe
G/F = Glasfaser T/G = DUnne Glasfaser S = Stahl
G =Glas A = Aluminium T = Titan

" Beschichtungsdicke, hoch gedampfter Messkopf mit ThruPaint™-Technologie. Nur fiir die Verwendung im
'Echo-Echo-ThruPaint™'-Messmodus - siehe Abschnitt 4.6 'Auswahl des Messmodus' auf Seite 7.

* Hochtemperatur-Messkopf, geeignet fiir heiBe Oberflachen bis zu 343°C (650°F).

* Messkopf mit héherer Auflésung in Oberflachennihe, ideal fir diinne Substrate geeignet.

Weitere Messko6pfe fur den Anschluss an Messgerate mithilfe eines
Messkopfadapters sind erhaltlich - sieche Abschnitt 16.4
'Messkopfadapter' auf Seite 31. Ein vollstdndiges Verzeichnis von
Messkopfen finden Sie auf elcometerndt.com
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16 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

16.2 KALIBRIERSTANDARDS

Die mit einer Toleranz von +0.1% der
Nenndicke aus 4340-Stahl’ gefertigten
Elcometer Kalibrierstandards sind einzeln
oder im Set erhaltlich und erméglichen dem
Benutzer die Auswahl der am besten fur
seine jeweilige Anwendung geeigneten
Dicken.

Kalibrierstandardsets und einzelne Standards werden mit
Kalibrierzertifikat geliefert.

Beschreibung Bestellnummer
Kalibrierstandardset; T920CALSTD-SET1
Nenndicke: 2 - 30mm (0,08 - 1,18")°

Mit den Nenndicken von; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm

(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18")°, einschliellich

Halterung und Kalibrierzertifikat.

Kalibrierstandardset; T920CALSTD-SET?2
Nenndicke: 40 - 100mm (1,57 - 3,94"Y’

Mit den Nenndicken von; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm

(1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94")°, einschliellich

Halterung und Kalibrierzertifikat.

Kalibrierstandardhalterung T920CALSTD-HLD
Geeignet fiir Dicken bis zu 100mm (3,94")°

Hinweis: Elcometer empfiehlt, Kalibrierstandards in Anti-Korrosions-Folie
einzuwickeln wéhrend sie nicht benutzt werden.

" Aus anderen Materialien gefertigte Kalibrierstandards sind auf Anfrage erhaltlich. Bitte kontaktieren Sie
Elcometer fur weitere Informationen.

® Imperiale Werte dienen nur zu Informationszwecken. Kalibrierstandards werden metrisch gefertigt und
gemessen.
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16 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

EINZELNE KALIBRIERSTANDARDS

Nenndicken Nenndicken
Bestellnummer Bestellnummer

mm | ZolF mm | Zoll°
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97
T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36
T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76
T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15
T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54
T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94

Hinweis: Elcometer empfiehlt, Kalibrierstandards in Anti-Korrosions-Folie
einzuwickeln wéhrend sie nicht benutzt werden.

16.3 ULTRASCHALL-KOPPELMITTEL

Zur Gewabhrleistung der korrekten Funktion des
Messgerats muss sichergestellt werden, dass
zwischen dem Messkopf und dem zu messenden

Material kein Luftspalt vorhanden ist. Dies wird durch

die Verwendung von Koppelmittel erzielt.

Eine Flasche mit 120 ml (4 fl 0z) Koppelmittel wird
als Standardzubehdér mit jedem Messgeréat geliefert.
Andere GréfRen sind extra zu bestellen.

Beschreibung

Ultraschall-Koppelmittel: 120 ml (4 fl 0z)
Ultraschall-Koppelmittel: 300 ml (10 fl 0z)
Ultraschall-Koppelmittel: 500 ml (17 fl 0z)
Ultraschall-Koppelmittel: 3,8 | (1 US Gallon)

Ultraschall-Koppelmittel -
Hochtemperatur: 60 ml (2 fl 0z)

Zur Verwendung mit Hochtemperatur-Messkdpfen bei
Temperaturen bis zu 510°C (950°F) - siehe
Abschnitt 16.1 ‘Messkopfe’ auf Seite 27.

 Imperiale Werte dienen nur zu Informationszwecken. Kalibrierstandards werden metrisch gefertigt und

gemessen.

Bestellnummer
792015701

T92024034-7
T92024034-8
T92024034-3

uﬂ{{f N

1
|

g

L]

T
H
'D-#

192024034-9

Wyl
g
g
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16 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

16.4 MESSKOPFADAPTER

Dieser Adapter ermdglicht die /\ \/”
Verwendung von 'nicht intelligenten’ "'r..
Zweielement-Messkdpfen von Elcometer

(siehe Abschnitt 16.1 '‘Messkopfe' auf 5/

Seite 27) und von Messkdpfen mit Lemo-
Anschlissen anderer Hersteller mit
diesem Messgerat.

)

Stecken Sie zum Anschlie3en eines beliebigen 'nicht intelligenten
Zweielement-Messkopfs den Adapter einfach unten an der
Messkopfaufnahme des Messgerats an und folgen Sie den
Anleitungen auf dem Bildschirm.

Beschreibung Bestellnummer
Zweielement-Messkopfadapter 192024911
17 GARANTIE

Messgerate sind durch eine 12-monatige Garantie gegen
Fertigungsfehler geschiitzt, die Kontamination und Verschleil}
ausschlief3t. Die Garantie kann innerhalb von 60 Tagen ab Kauf unter
www.elcometer.com auf zwei Jahre verlangert werden.

Messkopfe sind durch eine 90-tdgige Garantie geschutzt.
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18 TECHNISCHE DATEN

Dickenbereich® Impuls-Echo: 0,63 - 500mm (0,025 - 20")
Echo/Echo ThruPaint™: 5,00 - 25,40mm (0,200 - 1")

ggﬁ‘f‘v‘i‘fg{gkeit 1,250 - 10,000m/s (0,0492 - 0,3937 Zoll/us)
Genauiakeit +1% oder 0,05mm, es trifft jeweils der gréRere der beiden Werte zu

9 (£1% oder 0,002", es trifft jeweils der gréRere der beiden Werte zu)
Auflésung 0,1mm (0,01") oder 0,01mm (0,001") - wahlbar

4 Hz (4 Messungen pro Sekunde)

Messrate 8 Hz (8 Messungen pro Sekunde)

16 Hz (16 Messungen pro Sekunde)
y:;zﬁi:ate' 100.000 Messwerte in bis zu 1.000 Losen
i‘::‘g‘z?:t'ur 210 bis +50°C (14 bis 122°F)
Eggg:;;mg 2 AA-Batterien
Batteriege- Alkalibatterien: Ca. 15 Stunden
brauchsdauer” Lithiumbatterien: Ca. 28 Stunden
Gerategewicht 210 g (7,4 0z) - mit Batterien, ohne Messkopf
S;r'f;:;ungen 145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - ohne Messkopf
Verwendbar gemaly: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® Der Dickenbereich ist abhdngig vom gemessenen Material und dem verwendeten Messkopf.
" Im kontinuierlichen Messbetrieb mit einer Messrate von 4 Hz. Lithium- oder wiederaufladbare Batterien
kénnen abweichen.
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19 RECHTLICHE HINWEISE UND BEHORDLICHE INFORMATIONEN

Das Elcometer 304 erfillt die Richtlinie fir Funkanlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen.

Der USB-Anschluss dient nur zur Datentbertragung und darf nicht Gber einen USB-Netzadapter am
Netzstrom angeschlossen werden.

Der Zugriff auf das ACMA-Konformitatszeichen erfolgt Gber: Menl/Infos/Rechtliches/Prifzeichen

Dieses Gerat ist mit Teil 15 der FCC-Richtlinien kompatibel. Sein Betrieb ist vorbehaltlich der beiden
folgenden Bedingungen zuldssig: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursachen und
(2) dieses Gerat muss jegliche empfangene Interferenzen annehmen, einschlielich Interferenzen, die einen
unerwunschten Betrieb verursachen kdénnen.

Das Giteki-Zeichen, seine Verordnungsnummer, die FCC-ID und Bluetooth SIG QDID sind abrufbar Gber:
Meni/Infos/Rechtliches/Priifzeichen

HINWEIS: Dieses Gerat wurde getestet und als konform mit den Grenzwerten fiir ein digitales Gerat der
Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Richtlinien befunden. Diese Grenzwerte sind fiir die Bereitstellung eines
angemessenen Schutzes gegen schadliche Interferenzen in hduslichen Einrichtungen ausgelegt. Dieses
Gerét erzeugt und verwendet Funkfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Bei seiner nicht den
Anleitungen entsprechenden Installation und Verwendung kann es schadliche Interferenzen der
Funkkommunikation verursachen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass in einer bestimmten
Einrichtung keine Interferenzen auftreten werden. Falls dieses Gerat schadliche Interferenzen des
Rundfunk- oder Fernsehempfangs verursacht, was durch Aus- und Einschalten des Geréts ermittelt werden
kann, ist der Benutzer gehalten, zu versuchen, die Interferenzen anhand einer oder mehrerer der folgenden
Malnahmen zu beheben:

-- Empfangsantenne neu ausrichten oder an einem anderen Ort aufstellen.

-- Distanz zwischen Gerat und Empfanger vergréfRern.

-- Geréat an eine Steckdose in einem anderen Stromkreis anschlielen als dem vom Empfanger verwendeten.

-- Den Rat des Handlers oder eines erfahrenen Rundfunk-/Fernsehtechnikers einholen.
Zur Erfillung der FCC-Strahlenbelastungsrichtlinien fir mobile und Basisstation-Sendegeréte sollte wahrend
des Betriebs ein Abstand von mindestens 20 cm zwischen der Antenne dieses Gerats und Personen
eingehalten werden. Zur Gewahrleistung der Konformitat wird ein Betrieb mit einem geringeren als diesem

Abstand nicht empfohlen. Die fir diesen Sender verwendeten Antennen dirfen nicht am selben Ort wie eine
andere Antenne oder ein anderer Sender platziert oder in Verbindung mit diesen betrieben werden.
Nicht ausdriicklich von Elcometer Limited genehmigte Anderungen kénnten im Erléschen der
Betriebserlaubnis des Gerats gemal FCC-Richtlinien resultieren.
Dieses Geréat entspricht der/den lizenzfreien RSS-Norm/en von Industry Canada. Sein Betrieb ist
vorbehaltlich der beiden folgenden Bedingungen zulassig: (1) Dieses Gerét darf keine Interferenzen
verursachen und (2) dieses Gerat muss jegliche Interferenzen annehmen, einschlielich Interferenzen, die
einen unerwinschten Betrieb des Geréts verursachen kénnen.
Dieser Funksender darf gemaR den Richtlinien von Industry Canada nur unter Verwendung einer Antenne
eines Typs und einer maximalen (oder geringeren) Verstarkung betrieben werden, der bzw. die von Industry
Canada fiir den Sender zugelassen wurde. Zur Reduzierung einer potentiellen Funkstérung anderer
Anwender sollten der Antennentyp und sein Verstarkungsfaktor so gewéhlt werden, dass die &quivalente
isotrope Strahlungsleistung (EIRP) nicht héher ist, als zur erfolgreichen Kommunikation erforderlich.
Dieses digitale Geréat der Klasse B entspricht der kanadischen Norm ICES-003.
elcometer und ElcoMaster® sind eingetragene Markenzeichen der Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU, Grol3britannien und Nordirland.
£ Bluetooth ist eine Handelsmarke im Eigentum der Bluetooth SIG Inc und lizenziert fiir
Elcometer Limited.
Geeignet fur iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad
mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (3. und 4. Generation), iPad mini, iPad 2, und iPod touch (4. und 5.
Generation).
“Made for iPod”, "Made for iPhone” und “Made for iPad” bedeutet, dass elektronisches Zubehor speziell fur die
Verbindung mit iPod, iPhone respektive iPad konzipiert und vom Entwickler als die Apple-Leistungsstandards
erfillend zertifiziert wurde. Apple ist nicht flir den Betrieb dieses Gerats oder seine Konformitat mit Sicherheits-
und aufsichtsbehdrdlichen Standards verantwortlich. Beachten Sie bitte, dass sich der Gebrauch dieses
Zubehors in Verbindung mit iPod, iPhone oder iPad auf die Wireless-Leistung auswirken kénnte.
iPad, iPhone und iPod touch sind in den USA und anderen Landern eingetragene Markenzeichen der Apple Inc.
App Store ist ein den USA und anderen Landern eingetragenes Markenzeichen der Apple Inc.
Google Play ist ein Markenzeichen der Google Inc.
Alle anderen Handelsmarken sind anerkannt.
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20 ANHANG 1: VORBEREITEN DER PRUFFLACHE

Bei der Ultraschall-Dickenprifung sind die Form und Rauheit der
Prifflache von grundlegender Bedeutung. Raue, unebene Flachen
kénnten die Durchdringung des Materials durch den Ultraschall
einschranken und in instabilen und deshalb unzuverlassigen
Messwerten resultieren.

Die zu messende Flache sollte sauber und frei von kleinen Teilchen,
Rost oder Schuppen sein. Das Vorhandensein derartiger Hindernisse
verhindert das ordnungsgemale Aufsetzen des Messkopfs auf die
Oberflache.

Haufig lassen sich Oberflachen mit einer Drahtbirste oder einem
Schaber reinigen. In extremeren Fallen kann ein Exzenter- oder
Winkelschleifer verwendet werden. Es ist jedoch darauf zu achten,
keine Furchen in die Oberflache zu schleifen, da dies eine
ordnungsgemalle Koppelung des Messkopfs verhindert.

Extrem raue Flachen wie zum Beispiel buckelige
Gusseisenoberflachen sind am schwierigsten zu messen. Derartige
Oberflachen wirken sich auf den Schallstrahl wie Milchglas auf Licht
aus. Der Strahl wird diffus und in alle Richtungen gestreut.

Neben der Beeintrachtigung der Messung tragen raue Oberflachen
auch zum Gbermaldigen Verschleily des Messkopfs bei, insbesondere,
wenn der Messkopf tber die Oberflache 'geschruppt' wird.
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Guia del usuario
Elcometer 304

Medidor de espesor de
materiales por ultrasonido
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CONTENIDO

Descripcidn general del medidor

Contenido de la caja

Utilizacién del medidor

Introduccién (incluidos los Modos de visualizacion)
Especificacion de limites

Especificacion del punto cero

Métodos de calibracion

Calibraciéon del medidor

9 Bloqueo mediante PIN

10 Toma de una lectura

11 Lotes

12 Revision de datos de lotes

13 Estructura de menus

14 Descarga de datos

15 Actualizacion del medidor

16 Repuestos y accesorios

17 Declaracion de garantia

18 Especificaciones técnicas

19 Avisos legales e informacién sobre la normativa
20 Apéndice 1: Preparacion de la superficie de prueba

®® 7 CE Android”

1 C Made for |
SRR TC BiPod [JiPhone [JiPad

0O NO Ok~ WDN -

Para despejar cualquier duda, consulte la version original en inglés.

Dimensiones del medidor: 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46 pulgadas) - sin transductor

Peso del medidor: 210 g (7,4 onzas) - incluidas pilas, sin transductor

Las hojas de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico suministrado con Elcometer 304, y
disponible como accesorio, se pueden descargar a través de nuestra pagina web:

Hoja de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico Elcometer:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf

Hoja de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico Elcometer de alta temperatura:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Todos los derechos reservados. Este documento ni ningin fragmento del mismo
pueden reproducirse, transmitirse, transcribirse, almacenarse (en un sistema de recuperacion o de otro tipo) ni
traducirse a ningun idioma, en ningun formato ni por ningun medio (ya sea electrénico, mecanico, magnético,
optico, manual o de otro tipo) sin permiso previo y por escrito de Elcometer Limited.
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1 DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIDOR

@
@
@
®
© @
®
®
Indicadores LED: Rojo (izquierdo), Verde (derecho)

1
2 Pantalla LCD

3  Teclas programadas

4  Tecla de encendido/apagado

5  Disco cero

6  Punto de conexion del transductor

7 Conector de salida de datos USB (bajo la cubierta)

8  Compartimento de pilas (apertura/cierre mediante un % de vuelta)
9  Conexion de correa para colgar de la muifieca

2

CONTENIDO DE LA CAJA

. Medidor de espesor de materiales por ultrasonido Elcometer 304
. Gel ultrasénico; 120 ml (botella de 4 onzas de fluido)

. 2 pilasAA

. Cubierta protectora

. Estuche de transporte

. Arnés para mufieca

. 3 protector de pantalla

. Software ElcoMaster® y Cable USB

. Certificado de calibracion

. Guia del usuario

www.elcometer.com 2



3 UTILIZACION DEL MEDIDOR

a Alimentacion: Pilas -
incluido indicador de duracién de pilas

b Bluetooth activado - Gris: no
conectado; naranja: conectado

c Limites activados (con Numero de

indice de limites) - Rojo: limite
superado
d Modo de medicion -

P-E: Pulso Eco; E-E: Eco/Eco ThruPaint™;

VM: Modo velocidad
Método de calibracion

Lotes activados

— SSKQ ™Moo

Unidades de medida - mm, Inch
(pulgada), m/s, in/us (pulg./us)

Tecla programada Menu

Tecla programada Pantalla
Tecla programada Lote

m Guardar valor de lectura actual
n

Valor de lectura -
Alta resolucién; 0,01 mm (0,001 pulg.)

— Wh-

o Estadisticas seleccionadas por el

usuario - maximo de 8

p Nombre del lote -
cuando se utilizan lotes

q Fechay hora-

cuando esta activado y no se utilizan lotes

r Alimentacion: USB

s Calibracion: Espesor del material -

Modo velocidad
t Modo escaner activado -

el icono parpadea durante la exploracion

u Iniciar / Finalizar exploracion -
en modo escaner

v Advertencia activada de lectura

fuera de calibracion

w Valor de lectura -
Baja resolucion; 0,1 mm (0,01 pulg.)

Calibracion: Velocidad del sonido

Indicador de estabilidad de la lectura

©)

O)

©

@

®

®

©

®

Guarda Lote Pantalla Mend ®
@

Q)

©)

06/07/2015 ®

®

®

®

lniciar Lote Pantalla Men(

O)

O)

)

mm
Guarda Lote Pantalla Menl
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4 INTRODUCCION

4.1 INSTALACION DE LAS PILAS
Cada medidor se suministra con 2 pilas AA
alcalinas.

Para introducir o sustituir las pilas:

1 Levante el pestillo de la tapa del
compartimento de las pilas y girelo en
sentido antihorario para retirar la tapa.

2 Introduzca 2 pilas asegurandose de que la
polaridad sea correcta.

3  Vuelva a colocar la tapa y gire el pestillo en sentido horario para
cerrarlo.

El estado de las pilas se indica mediante un simbolo situado en la
parte superior derecha de la pantalla (1l ):
» Simbolo de pila llena (naranja) = pilas totalmente cargadas
» Simbolo de pila vacia (rojo intermitente) = pilas con el minimo
nivel sostenible

4.2 CONEXION DE UN TRANSDUCTOR
1 Alinee el punto rojo del conector
del transductor con el punto rojo
de la base del medidor.
2 Empuje el transductor hacia el
interior del medidor, asegurandose
de que quede totalmente encajado. 4

Todos los transductores de elemento
dual que pueden conectarse
directamente a la base de un
medidor - consulte la Seccidon 16.1, “Transductores”, en la pagina 27 -
son transductores “inteligentes”. El medidor identifica automaticamente
la frecuencia y el diametro del transductor.

Los datos del transductor conectado pueden verse en cualquier
momento a través de Menu/Acerca de/Informaciéon del transductor.

Hay disponible un adaptador de transductor que permite utilizar otros
transductores de elemento dual "no inteligentes” de Elcometery
transductores de otros fabricantes con el medidor - consulte la
Seccién 16.4, “Adaptador de transductor”, en la pagina 31.

www.elcometer.com 4




4 INTRODUCCION (continuacién)

4.3
1

2

3

SELECCION DEL IDIOMA

Mantenga pulsado el botén de encendido/apagado hasta que
aparezca el logotipo de Elcometer.

Pulse Menu/Ajuste/ldioma y seleccione su idioma empleando las
teclas programadas M.

Siga los menus de la pantalla.

Para acceder al menu de idiomas en otro idioma:

1
2

3

4.4

Apague el medidor.

Mantenga pulsada la tecla programada izquierda y encienda el
medidor.

Seleccione su idioma empleando las teclas programadas M.

AJUSTES DE PANTALLA

El usuario puede definir diversas configuraciones de pantalla
mediante Menu/Ajuste/Ajustes de pantalla, que son:

4.5

Brillo de pantalla; puede configurarse como “Manual” o

“Auto”: el brillo se ajusta automaticamente empleando el

sensor de luz ambiental del medidor.

Tiempo de espera de pantalla; la pantalla se atenua si
permanece inactiva mas de 15 segundos y se apaga si esta
inactiva el periodo definido. EI medidor también puede apagarse
automaticamente después de un periodo de inactividad

definido por el usuario a través de Menu/Ajuste/Autoapagado.
El ajuste predeterminado es 5 minutos.

CONFIGURACION DE LA PANTALLA DE LECTURA

La pantalla LCD en color se divide en dos mitades, pantalla superior y
pantalla inferior. El usuario puede definir la informacién que debe
mostrarse en cada mitad: lecturas, estadisticas seleccionadas, grafico
de secuencia, grafico de barras y lecturas y diferencial’.

Para configurar la pantalla:

1

2

Pulse Pantalla/Ajuste de pantalla/Parte superior pantalla (o bien
Parte inferior pantalla, segun sea necesario).

Utilice las teclas programadas MM para resaltar la opcion
requerida y pulse “Selecc.”.

* No disponible en “Modo escaner” (consulte la Seccién 10.3, “Toma de una lectura en modo de
exploracién”, en la pagina 21).

5
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4 INTRODUCCION (continuacién)

Si se selecciona “Ninguno” para una mitad y
“Lecturas” o “Grafico de secuencia” para la otra

mitad, las lecturas o el grafico de secuencia _

ocuparan toda la pantalla. Si se selecciona
cualquier otra combinacién de opciones, los i
datos se mostraran en la pantalla superior o . inch

. . , . Guarda Lote Pantalla Menl
Inferlor, segun se espeCIflque.

Fig. 1: Lecturas

. Ninguno; no se muestra ninguna o2 2 essa
. . o X .
informacion. . 1493 Hi 2983

. Lecturas (Fig. 1); se muestra el valor de o OORs Qv 308
lectura.

. Estadisticas seleccionadas (Fig. 2);
pueden mostrarse hasta 8 valores ; " ,
estadisticos conforme a lo definido por el —EeEEEEGIEEIIT

. . .o Fig. 2: Estadisticas
usuario mediante Pantalla/Estadisticas/ seleccionadas y Lecturas

Seleccionar estadisticas. Seleccione entre:
Numero de lecturas, Media,
Lectura minima, Lectura maxima,
Desviacion estandar, Coeficiente de
variacion, Valor limite inferior, NUmero
por debajo del limite inferior, Valor limite
superior, Numero por encima del limite
superior, Rango, Valor nominal. Guarda Lote Pantalla Mend

. Grafico de secuencia (Fig. 3); grafico 9% G;aﬂggtﬂfazecuenc'a
lineal de tendencia de las ultimas 20
mediciones que se actualiza
automaticamente tras cada lectura.

. Grafico de barras (Fig. 4);
representacion analdgica del valor de
medicion actual junto con las lecturas
maxima (HI), minima (LO) Yy media (X) El Guarda Lote Pantalla Men(
grafico se actualiza automaticamente al Fig. 4: Lecturas y
tomar cada lectura. Crafico de barras

. Lecturas y diferencial’ (Fig. 5); se
muestra la ultima lectura junto con la
variacion del valor nominal establecido a
través de Menu/Limite de Memorias/
Crear limite de memoria/Ajust. Val. Nom.

Guarda Lote Pantalla Menu

* No disponible en “Modo escaner” (consulte la Seccion 10.3, “Toma Fig. 5: Lecturas
de una lectura en modo de exploracién”, en la pagina 21). y diferencial
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4 INTRODUCCION (continuacién)

4.6 SELECCION DEL MODO DE MEDICION

Pueden seleccionarse tres modos de medicién; “Pulso Eco”, “Eco/Eco
ThruPaint™” y “Modo velocidad”. Para obtener una explicacion de los
diferentes modos, consulte la Tabla 1: Modos de medicion.

Para seleccionar el modo de medicion, pulse Menu/Ajuste/Lectura/
Modo de medicion.

TABLA 1: MODOS DE MEDICION

MOdP _d’e Icono | Descripcién

medicion

Pulso Eco P-E | Se mide el espesor total desde la base del

(PE) transductor hasta el limite de densidad del
material (normalmente la pared posterior).
Adecuado para la medicién de materiales de entre
0,63 mm y 500 mm (0,025 pulg. a 20 pulg.)’ de
espesor.

Eco/Eco E-E | Se omite un revestimiento de hasta 2,0 mm (0,08

ThruPaint™ pulg.) de espesor y se mide el espesor del

(EE) material desde la superficie superior del material
hasta el limite de densidad del material
(normalmente la pared posterior). Adecuado para
la medicion de materiales de entre 5,00 mmy
25,4 mm (0,200 pulg. a 1 pulg.)’ de espesor.

Modo VM | Mide la velocidad del sonido del material. [doneo para

velocidad (VM) medir la homogeneidad de un material/una aleacion.

Nota: EI medidor deberia recalibrarse al cambiar el modo de medicion - consulte
la Seccion 8, “Calibracion del medidor”, en la pagina 13. El icono de
calibracion parpadeara intermitentemente para indicar que es necesaria la
recalibracion.

4.7 SELECCION DE LA UNIDAD DE MEDIDA
Hay disponibles diversas unidades de medida, dependiendo del modo
seleccionado; consulte la Tabla 2: Unidades de medida.

Para seleccionar la unidad de medida, pulse Menu/Ajuste/Unidades.

® El rango de espesor depende del material que se esté midiendo y del transductor utilizado.
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4 INTRODUCCION (continuacién)

TABLA 2: UNIDADES DE MEDIDA
Modo de medicién Icono mm Inch m/s in/us
(pulgada) (pulg./ps)
Pulso Eco (PE) P-E v v
Eco/Eco ThruPaint™ (EE) E-E v v
Modo velocidad (VM) vw v v

4.8 SELECCION DE LA VELOCIDAD DE MEDICION Y

LA RESOLUCION
El usuario puede seleccionar entre tres velocidades de repeticion de
la medicion: 4, 8 y 16 Hz - el medidor tomara 4, 8 o 16 lecturas por
segundo, dependiendo de la velocidad seleccionada.

Para seleccionar la velocidad de las lecturas, pulse Menu/Ajuste/
Lectura/Ratio de lectura. En “Modo escaner” - consulte la Seccién 10.3
“Toma de una lectura en modo de exploracion”, en la pagina 21 - la
velocidad de lectura se establece en >16 Hz (16 lecturas por segundo).

Los medidores tienen una resolucién de lectura ajustable por el usuario
de 0,1 mm (0,01 pulg.) - “Baja” 0 0,01 mm (0,001 pulg) - “Alta”, que
proporciona lecturas mas precisas al medir materiales mas delgados.

Para seleccionar le resolucion de lectura, pulse Menu/Ajuste/Lectura/
Resolucion y seleccione “Baja” o “Alta”, segun resulte oportuno.

5 ESPECIFICACION DE LIMITES

Los limites son niveles de tolerancia aceptables conforme a la
definicién del usuario, lo que permite al usuario comparar lecturas con
valores predefinidos. El Elcometer 304 permite almacenar un total de
40 limites preprogramados.

Los limites pueden crearse en el medidor o a través de PC
empleando ElcoMaster® y guardarse en la memoria del medidor para
seleccionarlos en el futuro. Utilizando ElcoMaster®, es posible
transferir los limites guardados a otros medidores.

Cada limite puede constar de un valor nominal o meta (x:) - requerido
para 'Lecturas y diferencial' - un valor de limite bajo (=) y/o alto (&L:).

Pueden crearse limites para lecturas individuales o cuando se abre un
nuevo lote; consulte las Secciones 5.1 y 5.2. Cada lote puede tener
valores de limite diferentes.
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5 ESPECIFICACION DE LIMITES (continuacién)

Al crear los limites, éstos se almacenan en la memoria de limites del
medidor y estan disponibles para su seleccidn en el futuro; consulte la
Seccion 5.3.

Es posible cambiar el nombre de los limites guardados y modificar los
valores en cualquier momento; consulte las Secciones 5.4 y 5.5.

51 CREACION DE LIMITES PARA LECTURAS INDIVIDUALES

1 Pulse Menu/Limite de Memorias/Crear limite de
memoria/Ajustar Superior; o bien ‘Ajustar Inferior’.

2 Utilice las teclas programadas MM para establecer el valor
requerido y pulse ‘Ajustar’.

3  Sies preciso, repita el paso 2 para ‘Ajustar limite inferior’, o bien
‘Ajustar limite superior’ y ‘Ajust. Val. Nom.'.

4 Cuando se hayan establecido todos los valores, utilice las teclas
programadas M para resaltar ‘Guardar limite de memoria n’'y

pulse ‘Selecc.’ para guardar.
» Los limites son especificos del modo de medicidn que se utiliza al crearlos.

5.2 CREACION DE LIMITES PARA UN NUEVO LOTE

1 Pulse Lote/Nuevo lote/Limites Del Lote/Crear limite de
memoria/Ajustar Superior; o bien ‘Ajustar Inferior’.

2 Utilice las teclas programadas MM para establecer el valor
requerido y pulse ‘Ajustar’.

3  Sies preciso, repita el paso 2 para ‘Ajustar Inferior’, o bien
‘Ajustar Superior’ y ‘Ajust. Val. Nom.’.

4 Cuando se hayan establecido todos los valores, utilice las teclas
programadas M para resaltar ‘Guardar limite de memorian’'y

pulse ‘Selecc.’ para guardar.

» Los limites son especificos del modo de medicidn que se utiliza al crearlos.

» Los limites de lote pueden verse en cualquier momento a través de
Lote/Revisar lote/Informaciéon del lote.

5.3 SELECCION DE LIMITES GUARDADOS

1 Pulse Menu/Limite de Memorias/Seleccionar limite de memoria
0, cuando se encuentre en el modo Lotes, pulse Lote/Nuevo
lote/Limites Del Lote/Seleccionar limite de memoria.

2 Utilice las teclas programadas M para resaltar el limite de

memoria requerido y pulse ‘Selecc.’.

» Solo estan disponibles para seleccién los limites especificos del modo de
medicidn utilizado.

» Los limites de lote pueden verse en cualquier momento a través de
Lote/Revisar lote/Informacién del lote.
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5 ESPECIFICACION DE LIMITES (continuacién)

Cuando se utiliza un limite de memoria, aparece & a la derecha de la
pantalla de medicion, donde n = el numero de indice de limite).

Si una medicién queda fuera de los limites 06/07/2015 [=2
ajustados, el icono de limite
correspondiente, el valor de lectura y el
diferencial de lectura (si esta activado)
cambian a rojo, el LED rojo parpadea y la
alarma pita.

mm
Guarda Lote Pantalla Menl

5.4 CAMBIO DEL NOMBRE DE LOS LIMITES

1 Pulse Menu/Limite de Memorias/Editar limite de
memoria/Renombrar limite de memoria.

2 Utilice las teclas programadas M para resaltar el limite de
memoria a renombrar y pulse ‘Selecc.’.

3 Utilice las teclas programadas €=» para cambiar el nombre del
limite de memoria.

4  Seleccione ‘OK’ para guardar los cambios o ‘Escape’ para salir y
prescindir de las modificaciones realizadas.

5.5 MODIFICACION DE LIMITES

1 Pulse Menu/Limite de Memorias/Editar limite de
memoria/Modificar limite de memoria.

2 Utilice las teclas programadas M para resaltar el limite de
memoria que desea modificar y pulse ‘Selecc.’.

3 Utilice las teclas programadas MM para resaltar
‘Ajustar Superior’ (o ‘Ajustar Inferior’) y pulse ‘Selecc.’.

4 Utilice las teclas programadas MM para establecer el valor
requerido y pulse ‘Ajustar’.

5  Sies preciso, repita los pasos 3-4 para ‘Ajustar Inferior’ (o
‘Ajustar Superior’) y ‘Ajust. Val. Nom.".

6  Cuando se hayan modificado todos los valores de la forma
requerida, utilice las teclas programadas M para resaltar
‘Guardar limite de memoria n’ y pulse ‘Selecc.’ para guardar los
cambios.
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6 ESPECIFICACION DEL PUNTO CERO

Es importante ajustar el punto cero para el transductor. Si no se ajusta
el punto cero correctamente, todas las mediciones seran incorrectas.

El medidor recordara el ultimo punto cero. No obstante, es
conveniente ajustar el punto cero siempre que se encienda el medidor
y cuando se haya utilizado un transductor diferente. Ello garantizara
que el punto cero sea correcto.

Para ajustar el punto cero:

1 Conecte el transductor al medidor, Ajuste de cero
asegurandose de que quede , trameduct
: oner el transauctor
totalmente encajado. con gel sobre el disco
» La placa (wearface) del transductor debe I
estar limpia y no presentar residuos.
2 Pulse el boton de encendido/
apagado para encender el medidor
3 Pulse Menu/Calibracion/Ajuste de Volver
cero y aplique gel al disco cero.
4 Cuando se le indique, presione el Ajuste de cero
transductor sobre el disco cero,
asegurandose d.e. que esté plano L evantar transductor
contra la superficie.
» La pantalla mostrara un valor de espesor -
que se actualiza constantemente. La O 05 ‘E
estabilidad de la lectura se muestra en la “\J, mm [
barra de estabilidad de la parte derecha
de la pantalla. Una lectura valida tiene Volver
una estabilidad de 5 o superior.
5 Retire el transductor del disco cero. Ajuste de cero
La ultima lectura se mantiene en la A
) ) ecologue transductor
pantalla. Si no es representativa, en el disco cero or
repita el paso 4. o pulse cero
» El uso excesivo de gel puede ocasionar o
una lectura distorsionada cuando el _O 05 ‘i
transductor se retira de la superficie. ' mm
6 Pulse “Cero” para ajustar el punto Cero
cero.
11 www.elcometer.com



7 METODOS DE CALIBRACION

Para que el medidor realice mediciones precisas, debe ajustarse con
la velocidad de sonido correcta para el material que se esta midiendo.

Cada material tiene una velocidad de sonido diferente. Por ejemplo, la
velocidad del sonido a través del acero es de 5920 m/s
(aproximadamente 0,233 pulg./ps) y la velocidad del sonido a través
del aluminio es de 6350 m/s (aproximadamente 0,248 pulg./us).

Ajustar la calibracion es crucial para que el medidor funcione
correctamente. El procedimiento de calibraciéon debe realizarse
cuando se cambia el modo de medicién, el transductor y/o el tipo de
material.

Hay disponibles diversos métodos de calibracion, dependiendo del
modo de medicidn seleccionado; consulte la Tabla 3: Métodos de
calibracion.

Para seleccionar el método de calibracion, pulse Menu/Calibracion/
Método Cal.

TABLA 3: METODOS DE CALIBRACION

Método de

) ot Icono | Descripcion
calibracion

1 Punto muam  Este es el procedimiento de calibracion mas
sencillo y el mas utilizado. Tras ajustar el punto
cero - consulte la Seccion 6, “Especificacion del
punto cero”, en la pagina 11 - se toma y ajusta
una lectura en una pieza de muestra sin
revestimiento del material a comprobar de un
espesor conocido. Una vez introducido y
confirmado el espesor, se muestra la velocidad
de sonido derivada.

2 Puntos ﬂ Este método permite mayor precision en rangos
pequenos. Se toman y ajustan lecturas en dos
piezas de muestra sin revestimiento del material
a comprobar de dos espesores diferentes y
conocidos. Una vez introducido y confirmado el
segundo espesor, se muestra la velocidad de
sonido derivada.
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7 METODOS DE CALIBRACION (continuacién)

TABLA 3: METODOS DE CALIBRACION

Me?odo _d’e Icono | Descripcion

calibracion

Material® n_ Calibracion mediante la velocidad del sonido en
un material, seleccionada de una lista predefinida
de materiales almacenada en el medidor.

Velocidad® ¥V | Calibracion mediante la velocidad del sonido
conocida del material sometido a prueba.

Ajuste e | Para su uso en “Modo velocidad” - consulte la

espesor T Seccidn 4.6, “Seleccidén del modo de medicidén”, en
la pagina 7 - la calibracion se realiza empleando el
espesor conocido del material a comprobar.

Calibracion De Calibracion mediante la calibracién

Fabrica predeterminada en fabrica de la velocidad del
sonido estandar del acero, 5920 m/s
(aproximadamente 0,233 pulg./ys).

8 CALIBRACION DEL MEDIDOR

8.1 UTILIZACION DE LA CALIBRACION 1 PUNTO

Este procedimiento requiere una pieza de muestra sin revestimiento
del material a comprobar, cuyo espesor exacto se conoce (habiendo
sido medido por otro medio) o un patron de calibracion - consulte la
Seccidn 16.2, “Patrones de calibracion”, en la pagina 29.

1 Conecte el transductor al medidor, asegurandose de que quede

totalmente encajado.
» La placa (wearface) del transductor debe estar limpia y no presentar residuos.

Pulse el botdon de encendido/apagado para encender el medidor.

Pulse Menu/Calibracion/Método Cal y seleccione “1 Punto”.

» Siya se ha seleccionado “1 Punto” - el método de calibracion actualmente
seleccionado se indica mediante el icono de la parte derecha de la pantalla -
sencillamente pulse Menu/Calibracién/Calibrar.

4  Seindicara al usuario que realice un “Ajuste de cero” para
ajustar el valor cero del transductor, algo que recomendamos
hacer antes de calibrar el medidor - consulte la Seccién 6,
“Especificacion del punto cero”, en la pagina 11.

5 Cuando se le indique, aplique el gel a la muestra sin
revestimiento o al patron de calibracion.

w N

° Los métodos de calibracion “Material” y “Velocidad” son utiles cuando no hay disponibles piezas de
muestra sin revestimiento.
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8 CALIBRACION DEL MEDIDOR (continuacién)

6  Presione el transductor sobre la muestra sin revestimiento o el patron

de calibracion, asegurandose de que esta plano contra la superficie.
» La pantalla mostrara un valor de espesor que se actualiza constantemente.
La estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la parte
derecha de la pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5 o superior.

7 Retire el transductor de la muestra sin revestimiento o el patron
de calibracién. La ultima lectura se mantiene en la pantalla. Si no
es representativa, repita los pasos 5-6.

» El uso excesivo de gel puede ocasionar una lectura distorsionada cuando
el transductor se retira de la superficie.

8  Pulse “Ajustar” y utilice las teclas programadas MM, para ajustar
la lectura con el valor de espesor conocido, seguido de “Ajustar”
para ajustar el valor.

» Pulsando “Escape” en cualquier momento, se abandona el procedimiento
de calibracién sin calibrar el medidor.

» Se mostrara la velocidad del sonido derivada en la parte derecha de la
pantalla, debajo del icono del método de calibracion.

Nota: La calibracion en un punto debe realizarse sobre el material una vez la
pintura o el revestimiento han sido quitados. Si no se quita la pintura o el
revestimiento antes de la calibracion, las lecturas seran incorrectas.

8.2 UTILIZACION DE LA CALIBRACION 2 PUNTOS

Este procedimiento requiere dos piezas de muestras sin revestimiento
de espesores diferentes y conocidos (a través de su mediciéon por
otros medios) del material sometido a prueba, que son representativos
del rango que se va a medir, o dos patrones de calibracion - consulte
la Seccion 16.2, “Patrones de calibracion”, en la pagina 29.

1 Conecte el transductor al medidor, asegurandose de que quede

totalmente encajado.

» La placa (wearface) del transductor debe estar limpia y no presentar residuos.
Pulse el boton de encendido/apagado para encender el medidor.
Pulse Menu/Calibraciéon/Método Cal y seleccione “2 Puntos”.

» Siya se ha seleccionado “2 Puntos” - el método de calibraciéon actualmente

seleccionado se indica mediante el icono de la parte derecha de la pantalla -
sencillamente pulse Menu/Calibracion/Calibrar.

4  Cuando se le indique, aplique el gel a la primera muestra sin
revestimiento o al primer patron de calibracion.
5  Presione el transductor sobre la muestra sin revestimiento o el patron

de calibracion, asegurandose de que esta plano contra la superficie.

» La pantalla mostrara un valor de espesor que se actualiza constantemente. La
estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la parte
derecha de la pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5 o superior.

wWiN
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8 CALIBRACION DEL MEDIDOR (continuacién)

6

Nota:

Retire el transductor de la muestra sin revestimiento o el patron
de calibracion. La ultima lectura se mantiene en la pantalla. Si no
es representativa, repita los pasos 4-5.

» El uso excesivo de gel puede ocasionar una lectura distorsionada cuando
el transductor se retira de la superficie.

Pulse “Ajustar” y utilice las teclas programadas MM, para ajustar

la lectura con el valor de espesor conocido, seguido de “Ajustar”

para ajustar el valor.

Repita los pasos 4-7 con la segunda muestra sin revestimiento o

el segundo patron de calibracion.

» Pulsando “Escape” en cualquier momento, se abandona el procedimiento
de calibracion sin calibrar el medidor.

» Se mostrara la velocidad del sonido derivada en la parte derecha de la
pantalla, debajo del icono del método de calibracion.

La calibracion en dos puntos debe realizarse sobre el material una vez la
pintura o el revestimiento han sido quitados. Si no se quita la pintura o el
revestimiento antes de la calibracion, las lecturas seran incorrectas.

8.3 UTILIZACION DE LA CALIBRACION MATERIAL

El medidor se calibra empleando la velocidad del sonido conocida de
un material, conforme a lo seleccionado por el usuario de una lista
predefinida almacenada en el medidor. Este método de calibracion
resulta util cuando no hay disponibles piezas de prueba sin
revestimiento con espesores conocidos.

1
2

Pulse el boton de encendido/apagado para encender el medidor.

Pulse Menu/Calibracion/Método Cal y seleccione “Material”.

» Siya se ha seleccionado “Material” - el método de calibracion actualmente
seleccionado se indica mediante el icono de la parte derecha de la pantalla -
sencillamente pulse Menu/Calibracién/Calibrar.

Utilice las teclas programadas MM para resaltar el material

requerido, seguido de “Selecc.”.

» Pulsando “Escape” en cualquier momento, se abandona el procedimiento
de calibracioén sin calibrar el medidor.

» Se mostrara la velocidad del sonido del material seleccionado en la parte
derecha de la pantalla, debajo del icono del método de calibracion.

15
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8 CALIBRACION DEL MEDIDOR (continuacién)

8.4 UTILIZACION DE LA CALIBRACION VELOCIDAD

Para calibrar el medidor empleando este método, el usuario debe
conocer la velocidad del sonido del material a comprobar. Este
método de calibracion resulta util cuando no hay disponibles piezas
de prueba sin revestimiento con espesores conocidos.

1 Pulse el botdon de encendido/apagado para encender el medidor.

2  Pulse Menu/Calibracion/Método Cal y seleccione “Velocidad”.
» Siya se ha seleccionado “Velocidad” - el método de calibracidén actualmente
seleccionado se indica mediante el icono de la parte derecha de la pantalla -
sencillamente pulse Menu/Calibracion/Calibrar.

3 Introduzca la velocidad del sonido conocida empleando las teclas
programadas M para seleccionar entre 0y 9, y la tecla
programada =» para pasar al siguiente digito, seguido de

“Ajustar” para utilizar el valor introducido.

» Pulsando “Escape” en cualquier momento, se abandona el procedimiento
de calibracién sin calibrar el medidor.

» La velocidad del sonido introducida se mostrara en la parte derecha de la
pantalla, debajo del icono del método de calibracion.

8.5 UTILIZACION DE LA CALIBRACION AJUSTE ESPESOR
Solo disponible en “Modo velocidad” - consulte la Seccion 4.6,
“Seleccion del modo de medicidon”, en la pagina 7 - para calibrar el
medidor empleando este método, debe conocerse el espesor del
material a comprobar.

1 Pulse el boton de encendido/apagado para encender el medidor.
2  Pulse Menu/Calibracion/Método Cal y seleccione “Ajuste

espesor’.

» Sivya se ha seleccionado “Ajuste espesor” - el método de calibracion
actualmente seleccionado se indica mediante el icono de la parte derecha
de la pantalla - sencillamente pulse Menu/Calibracion/Calibrar.

3  Seindicara al usuario que realice un “Ajuste de cero” para
ajustar el valor cero del transductor, algo que recomendamos
hacer antes de calibrar el medidor - consulte la Seccién 6,
“Especificacion del punto cero”, en la pagina 11.

4  Introduzca el espesor del material conocido mediante las teclas
programadas M para seleccionar entre 0 y 9, y la tecla
programada =» para pasar al siguiente digito, seguido de

“Ajustar” para utilizar el valor introducido.

» Pulsando “Escape” en cualquier momento, se abandona el procedimiento
de calibracion sin calibrar el medidor.

» El espesor del material introducido se mostrara en la parte derecha de la
pantalla, debajo del icono del método de calibracion.
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8 CALIBRACION DEL MEDIDOR (continuacién)

8.6 UTILIZACION DE CALIBRACION DE FABRICA

Pulse Menu/Calibracién/Calibracién De Fabrica para restaurar el ajuste
de calibracion predeterminado en fabrica de la velocidad del sonido
estandar del acero, 5920 m/s (aproximadamente 0,233 pulg./us).

8.7 PRUEBA DE CALIBRACION

Esta funcién permite al usuario comprobar la calibracion tomando una
lectura de una muestra sin revestimiento del material con espesor
conocido sin que se guarde la lectura.

Para comprobar la calibracion:

Prueba De Calibracion

1 Pulse Menu/Calibracion/Prueba De -+
Calibracioén.

2  Cuando se le indique, aplique el gel ~ Levantar transductor
a la muestra sin revestimiento. .

3 Presione el transductor sobre la % 1 9 99
muestra sin revestimiento, - 0 mm
asegurandose de que esta plano Volver Validar ~ Cal Ok

contra la superficie.

» La pantalla mostrara un valor de espesor que se actualiza constantemente. La
estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la parte
derecha de a pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5 o superior.

4  Retire el transductor de la muestra sin revestimiento. La ultima
lectura se mantiene en la pantalla. Si no es representativa, repita

los pasos 2-3.
» El uso excesivo de gel puede ocasionar una lectura distorsionada cuando
el transductor se retira de la superficie.

5 Pulse “Validar” para conservar la calibracién existente pero
actualice la hora y la fecha asociadas a la calibracién con la hora
y la fecha actuales; elija “Cal” para recalibrar el medidor u “Ok”
para salir del procedimiento de calibracion de la prueba.

8.8 VERIFICAR CALIBRACION
Cuando esta activada, esta funcidén avisa

al usuario conforme se toman las lecturas PE
si alguna queda fuera de los valores con 5630
los que el medidor se calibré inicialmente. -
Cuando una lectura queda un 10% o mas N AL

. . ., . Guarda Lote Pantalla Menu
por debajo del valor de calibracion minimo
o supera en un 10% o mas el valor de calibracion maximo, suena la
alarma, el LED rojo parpadea y el icono de calibracion cambia a rojo.

17 www.elcometer.com



8 CALIBRACION DEL MEDIDOR (continuacién)

Para activar y desactivar la comprobacién de calibracién:

1 Pulse Menu/Calibracion.

2 Utilice las teclas programadas M para resaltar “Verificar
Calibracion” y pulse “Selecc.”.

3  Para desactivar, pulse “Selecc.” de nuevo con el fin de quitar la
marca del botdn de opcidn “Verificar Calibracion”.

8.9 BLOQUEO DE LA CALIBRACION

Empleando la funcién 'Pin de Bloqueo', es posible 'bloquear’ la
configuracion de la calibracion, lo que impide que el usuario realice
cambios en la calibracién sin desactivar primero el Pin de Bloqueo.

Los usuarios pueden continuar comprobando la calibraciéon a través
de Menu/Calibracién/Prueba De Calibracion cuando esta activada ‘Pin
de Bloqueo’, pero no pueden validar ni recalibrar el medidor.

Para obtener mas informacion sobre ‘Pin de Bloqueo’, consulte la
Seccion 9, ‘Bloqueo mediante PIN’, en la pagina 19.

8.10 MEMORIAS DE CALIBRACION

Pueden guardarse un maximo de tres calibraciones en la memoria del
medidor. Una vez guardada, el usuario puede seleccionar la memoria
de calibracion (sin necesidad de recalibrar el medidor).

Para guardar una calibracién en la memoria:

1 Pulse Menu/Calibracién/Memoria de Cal. n, donden =1, 2 o 3.

2 Utilice las teclas programadas M para resaltar “Método Cal” y
pulse “Selecc.”.

3 Utilice las teclas programadas M para resaltar el método de
calibracion requerido y siga las instrucciones de la pantalla para
calibrar el medidor.

4 La calibracion se almacenara en la memoria del medidor como
Memoria de Cal n, donden=1,2 o 3.

Para cambiar el nombre de una memoria de calibracion, pulse
Menu/Calibracidn/Memoria de Cal. n/Renombrar Memoria de Cal. n.

Para ver los datos de la memoria de calibracion, pulse
Menu/Calibracién/Memoria de Cal. n/Ver Datos Calibracion.
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9 BLOQUEO MEDIANTE PIN

La funcién ‘Pin de Bloqueo’ evita que el usuario ajuste
accidentalmente la configuracién del medidor.

Para establecer un codigo PIN:

1 Pulse Menu/Ajuste/Pin de Bloqueo. Pin de Bloqueo

2 Establezca el cédigo PIN de cuatro Entrar cdigo Pin
digitos utilizando las teclas
programadas M para seleccionar de
0 a9y la tecla programada = para
pasar del primer al siguiente digito’.

3  Pulse ‘Ok’ para guardar, ‘Escape’ para
cancelar o ‘Ajustar’ para modificar el
codigo PIN.

Cuando esta activado, se desactivan y no es posible ajustar las
siguientes funciones:

Menu/Limite de Memorias/Crear limite de memoria
Menu/Limite de Memorias/Editar limite de memoria
Menu/Calibracion/Calibrar
Menu/Calibracién/Método Cal
Menu/Calibracidn/Memoria de Cal.
Menu/Calibracién/Calibracion De Fabrica
Menu/Calibracion/Ajuste de cero

Menu/Reinicio

Menu/Ajuste/Lectura/Modo de medicion
Lote/Nuevo lote/Modo de medida en lotes
Lote/Nuevo lote/Calibracion De Lote

Lote/Nuevo lote/Limites Del Lote/Crear limite de memoria
Lote/Editar lote/Borrar lote

Lote/Borrar lectura

Para desbloquear el cédigo PIN:

1 Pulse Menu/Ajuste/Pin de Bloqueo.

2 Introduzca el cédigo PIN de cuatro digitos utilizando las teclas
programadas M para seleccionar de 0 a 9 y la tecla
programada =» para pasar del primer al siguiente digito".

3 Pulse ‘Ok’ o ‘Escape’ para cancelar.

Nota: En el caso de que el usuario olvide o pierda el codigo PIN, éste podra
desactivarse a través de ElcoMaster®. Empleando el cable USB suministrado,
simplemente conecte el medidor a un PC con ElcoMaster® version 2.0.51 o
superior y seleccione Editar/Borrar PIN.

¢ La tecla programada = aparecera cuando la primera “X” cambie a un numero.
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10 TOMA DE UNA LECTURA

10.1 ANTES DE COMENZAR
1 Pulse el boton de encendido/apagado para encender el medidor.

2  Conecte un transductor al medidor.

» Todos los transductores de elemento dual que pueden conectarse
directamente a la base de un medidor - consulte la Seccion 16.1,
“Transductores”, en la pagina 27 - son transductores “inteligentes” y son
identificados automaticamente por el medidor. Si utiliza otros
transductores de elemento dual ‘no inteligentes’ de Elcometer o
transductores de otros fabricantes, sera necesario un adaptador de
transductor - consulte la Seccién 16.4, “Adaptador de transductor”, en la

pagina 31.
3 Seleccione el modo de medicion; consulte la Seccion 4.6 en la
pagina 7.
4 Ajuste el punto cero del transductor; consulte la Seccién 6 en la
pagina 11.

Calibre el medidor; consulte la Seccién 8 en la pagina 13.
Prepare la superficie de prueba; consulte el Apéndice 1 en la
pagina 34.

(M)

10.2 TOMA DE UNA LECTURA EN MODO ESTANDAR

1 Aplique una pequefia cantidad de gel a la superficie de la
prueba.

2  Presione el transductor sobre el gel, asegurandose de que esta
plano contra la superficie.
» Modere la presién en la parte superior del transductor; basta con utilizar el

pulgar o el indice; solo es necesario mantener el transductor quieto y
asentado en posicidon plana contra la superficie del material.

3 La pantalla mostrara un valor que se actualiza constantemente.
El medidor tomara 4, 8 o 16 lecturas por segundo, segun lo
seleccionado por el usuario a través de Menu/Ajuste/Lectura/

Ratio de lectura.

» La estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la parte
derecha de la pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5 o
superior. Si el indicador de estabilidad tiene menos de 5 barras o el nimero
que aparece en pantalla parece erréneo, asegurese de que hay una pelicula
adecuada de gel debajo del transductor y que el transductor esta plano
contra el material. Si esta situacion continua, puede ser necesario
seleccionar un transductor diferente (tamafo o frecuencia diferentes) para el
material sometido a prueba.

4  Pulse “Guarda” para almacenar la lectura actual en el medidor o
la memoria de lote.
5  Retire el transductor de la superficie.
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10 TOMA DE UNA LECTURA (continuacion)

10.3 TOMA DE UNA LECTURA EN MODO ESCANER

El modo escaner permite tomar medidas de una superficie grande
deslizando el transductor por el area a comprobar. El medidor toma
lecturas a una velocidad de 16 Hz (16 lecturas por segundo) y, al final
de cada exploracion, muestra las lecturas media, minima y maxima,
que pueden guardarse en el medidor o en la memoria de lote.

1 Active ‘Modo escaner’ a través de Menu/Ajuste/Lectura/Modo
escaner.

2  Apligue una pequefia cantidad de gel a la superficie de la
prueba.

3  Presione el transductor sobre el gel, asegurandose de que esta
plano contra la superficie.
» Modere la presion en la parte superior del transductor; basta con utilizar el

pulgar o el indice; solo es necesario mantener el transductor quieto y
asentado en posicidon plana contra la superficie del material.

4 Pulse “Iniciar” para comenzar la exploracion y deslice el
transductor por la superficie sometida a prueba.

5 La pantalla mostrara un valor que se actualiza constantemente.

» La estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la parte
derecha de la pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5 o
superior. Si el indicador de estabilidad tiene menos de 5 barras o el numero
que aparece en pantalla parece erréneo, asegurese de que hay una pelicula
adecuada de gel debajo del transductor y que el transductor esta plano
contra el material. Si esta situacion continua, puede ser necesario
seleccionar un transductor diferente (tamafio o frecuencia diferentes) para el
material sometido a prueba.

6 Pulse “Finalizar” para detener la toma de lecturas y completar la

exploracion.

» Sila exploracién se interrumpe debido a falta de gel debajo del transductor,
por ejemplo, se hara una pausa en la exploracion hasta que se reciba una
sefal adecuada o se pulse ‘Finalizar’.

7  Se mostraran en pantalla las lecturas exploradas minima, media
y maxima. Pulse “Guarda” para almacenar las lecturas
exploradas en el medidor o la memoria de lote. Pulse “Limpiar”
para prescindir de la ultima exploraciéon y comenzar de nuevo.

8 Retire el transductor de la superficie.
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11 LOTES

El Elcometer 304 permite almacenar 100.000 lecturas en un maximo
de 1.000 lotes. Se encuentran disponibles las siguientes funciones
de lote:

. Lote/Nuevo lote: Crea un nuevo lote.

. Lote/Nuevo lote/Fijar tamano de lote: Predefine el numero de
lecturas almacenadas en un lote. El medidor notificara al usuario
cuando el lote esté completo y preguntara si debe abrirse otro
lote. Estos lotes se enlazan al ser transferidos a ElcoMaster®.

. Lote/Abrir lote existente: Abre un lote existente.

. Lote/Revisar lote: Permite revisar las lecturas, estadisticas,
informacién de lote, informacion de calibracién, informacion de
limite y un grafico de todas las lecturas - consulte la Seccion 12,
‘Revision de datos de lotes’.

. Lote/Copiar lote: Permite copiar un lote, incluida la informacién
de cabecera del lote, la informacion de calibracion y la de limite.

. Lote/Editar lote/Renombrar lote: Permite cambiar el nombre de
un lote existente.

. Lote/Editar lote/Limpiar lote: Borra todas las lecturas de un
lote (pero conserva toda la informacion de cabecera).

. Lote/Editar lote/Borrar lote: Elimina un solo lote o todos los
lotes del medidor.

. Lote/Borrar lectura/Borrar sin etiqueta: Elimina por completo
la ultima lectura.

. Lote/Borrar lectura/Borrar con etiqueta: Borra la ultima lectura
pero la marca como borrada en la memoria del lote.

12 REVISION DE DATOS DE LOTES

12.1 ESTADISTICAS DE LOTE (Lote/Revisar lote/Estadisticas)
Muestra la siguiente informacion estadistica para el lote:

Numero de lecturas del lote (n:) Estadistica
Lectura media del lote (X:)

Lectura mas baja del lote (Lo:)
Lectura mas alta del lote (Hi:)
Valor nominal (x:)

Rango ( I:); la diferencia entre la
lectura mas alta y mas baja del lote

12.013
20.04
% 32.0
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12 REVISION DE DATOS DE LOTES (continuacién)

. Desviacidon estandar (o:)

. Coeficiente de variacion (cv%:)

. Valor de limite minimo (=p:) - si se ha establecido - y el numero
de lecturas por debajo del limite minimo (T%)

. Valor de limite maximo (<) - si se ha establecido - y el nUmero
de lecturas por encima del limite maximo (&:)

12.2 LECTURAS DE LOTES (Lote/Revisar lote/Lecturas)

Muestra el valor de lectura junto con la Lecturas
marca de fecha y hora para cada lectura Lote 1
individual en el lote. 1518 mm
1529 mm
Pulse las teclas programadas M para 1537 mm
desplazarse por las lecturas y = para 10.01 mm
desplazarse a la siguiente pantalla de 9.98 mm
informacion. ¥
) ) Lecturas
Las lecturas situadas fuera de cualquier Lote 1
limite activado para el lote se muestran 14:57:33  06/07/15
en rojo con el icono de limite 14:57:34  08/07/15
correspondiente a la izquierda de la :jfgfjg gg’g;’:g
lectura, () si la lectura esta por debajo s fory
del limite minimo y (<) si esta por 145755 960711
ell nimo y (== P 145758  06/07/15
encima del limite maximo. -

12.3 GRAFICO DE LOTE (Lote/Revisar lote/Grafico de lote)
Permite que los usuarios vean las lecturas del lote como un grafico de
barras. Se muestran un maximo de cinco ejes horizontales que
representan diferentes valores/estadisticas del siguiente modo:

. Lectura mas alta del lote® (Hi:)

. Lectura mas baja del lote® (Lo:)

. Lectura media del lote® (X:)

° Limite bajo (E), % 12.013
si se ha establecido y activado T

. Limite alto ();

si se ha establecido y activado

15.50

¢ Para lotes de mas de una lectura.
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12 REVISION DE DATOS DE LOTES (continuacién)

Si no se han establecido y activado limites, las lecturas se muestran
como barras verticales blancas. Si se han establecido y activado
limites, las lecturas se muestran como barras blancas si estan dentro
de los limites establecidos, o rojas si estan fuera de los limites
establecidos.

Si hay mas lecturas en el lote de las que
pueden mostrarse en una sola pantalla,
se combinaran varias lecturas en una
barra. Si una sola lectura dentro de la
‘barra combinada’ esta fuera de los
limites establecidos, toda la barra se
mostrara en rojo.

Pulsando la tecla programada ‘Zoom+’
puede mostrarse cada lectura individual,
lo que permite mostrar las lecturas
individuales situadas fuera de los limites
establecidos.

Al acercar el zoom, el grafico siempre
muestra las primeras 25 lecturas.

Al pulsar la tecla programada € se
muestran las ultimas 25 lecturas del lote.

Las pulsaciones posteriores de la tecla programada € desplazan
hacia atras, la pulsacién de la tecla programada = desplaza hacia
delante por las lecturas de 25 en 25 lecturas.

La pulsacion de la tecla programada ‘Zoom-’ regresa al grafico de
resumen original de todas las lecturas del lote.

La pulsacion de la tecla programada ‘Volver’ hace que el medidor
regrese al menu Lote/Revisar lote.
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13 ESTRUCTURA DE MENUS
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14 DESCARGA DE DATOS

14.1 CON ELCOMASTER®

Mediante ElcoMaster® (proporcionado con cada medidor y disponible
como descarga gratuita en elcometer.com), los medidores pueden
transmitir las lecturas a un PC para su archivo y para generar
informes. Los datos pueden transferirse a través de USB o Bluetooth®.
Para obtener mas informacion sobre ElcoMaster®, visite
www.elcometer.com

14.2 CON APLICACIONES MOVILES ELCOMASTER®
Las aplicaciones moviles ElcoMaster® para Android™ o iOS, idoneas
para su uso en campo o en las instalaciones, permiten a los usuarios:

Almacenar lecturas en vivo directamente en un dispositivo movil
y guardarlas en lotes junto con coordenadas de GPS.

Anadir fotografias de la superficie sometida a prueba.
Representar lecturas en un mapa, fotografia o diagrama.

Los datos de inspeccion pueden transferirse de movil a PC para
realizar analisis adicionales y generar informes.

Para obtener mas informacion sobre las aplicaciones moviles
ElcoMaster®, visite www.elcometer.com
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14 DESCARGA DE DATOS (continuacién)

APLICACION DE ANDROID EN Compatible con smartphones y
\ tablets que ejecuten Android 2.1 0
P> Google play

superior. Para instalarla,
descarguela de www.elcometer.com
o empleando la aplicacion Google
Play™ Store y siga las instrucciones

de la pantalla.
P . ) Creado para iPhone 6 Plus,
Disponible en el iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c,
' App Store iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4,

iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air,
iPad mini 2, iPad (32 y 42
generaciones), iPad mini, iPad 2,
y iPod touch (42 y 52
generaciones). Para instalarla,
descarguela a través de
www.elcometer.com o de la App
Store y siga las instrucciones de
la pantalla.

15 ACTUALIZACION DEL MEDIDOR

El usuario puede actualizar mediante ElcoMaster® el firmware a la
versidn mas reciente cuando esté disponible. ElcoMaster® informara al
usuario de la existencia de cualquier actualizaciéon cuando el medidor
se conecte a un PC con conexién a Internet.

16 REPUESTOS Y ACCESORIOS

16.1 TRANSDUCTORES
El Elcometer 304 se suministra solo como medidor, sin transductor;
los transductores deben solicitarse por separado.

Los transductores detallados en la Tabla 4 en la pagina 28 son
compatibles con el Elcometer 304. Son transductores de elemento
dual “inteligentes”, encapsulados (el cable del transductor esta fijo en
el cabezal del transductor) de angulo recto. Al conectarlo, el medidor
identifica automaticamente la frecuencia y el diametro del transductor.

Los datos del transductor conectado pueden verse en cualquier
momento a través de Menu/Acerca de/Informacién del transductor.

Al elegir un transductor, deben tenerse en cuenta la frecuencia, el
diametro y el material sometido a prueba.
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16 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

TABLA 4: TRANSDUCTORES
Apto para medir

Referencia Frecuencia | Diametro

ch| P |TIPGIFITIGIS G| A | T
TXC1MOOEP-2 1.0MHz 1/2" v v v
TXC2M25CP-2 2.25MHz 1/4" v v v
TXC2M25EP-2 2.25MHz 1/2" v v v
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 1/2" v v v
TXC5M00BP-4' 5.0MHz 3/16" v vV
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2" v v | v
TXC5MO00EP-4' 5.0MHz 1/2" v v | v
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4" v v | v
TXC5MO0CP-6' 5.0MHz 1/4" v v | v
TXC5M00CP-8 5.0MHz 1/4" v R4
TXC7M50BP-3' 7.5MHz 3/16" v vViIiv|v
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4" v vViIivi|v
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4" v vViIiv|v
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16" v v | v
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4" v v | v
Clave
C/l = Hierro de Fundicién P = Plasticos T/P = Plasticos Delgados
G/F = Fibra de Vidrio T/G = Fibra de Vidrio Delgada S = Acero
G = Vidrio A = Aluminio T = Titanio

" Espesor de revestimiento, transductor amortiguado que utiliza tecnologia ThruPaint™. Apto para uso con
el modo de medicién ‘Echo-Echo ThruPaint™’ exclusivamente - consulte la Seccién 4.6 “Seleccioén del
modo de medicién”, en la pagina 7.

* Transductor de alta temperatura, apto para medir superficies calientes de hasta 343°C (650°F).

* Transductor de alta resolucion con aumento de resolucion de superficie proxima, iddneo para uso con
sustratos delgados.

Hay disponibles otros transductores que pueden conectarse a los
medidores empleando un adaptador de transductor - consulte

la Seccién 16.4, “Adaptador de transductor”, en la pagina 31. Para
obtener una lista completa de transductores, visite elcometerndt.com
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16 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

16.2 PATRONES DE CALIBRACION

Los patrones de calibracién de Elcometer,
disponibles como un juego o
individualmente, lo que permite a los
usuarios seleccionar los espesores mas
adecuados para su aplicacién, se fabrican
con acero 4340 con una tolerancia de
+0,1% del espesor nominal.

Los juegos de patrones y los patrones individuales de calibracion se
suministran con certificado de calibracion.

Descripcién Referencia

Juego de patrones de calibracion; T920CALSTD-SET1
Espesor nominal: 2 - 30 mm (0,08 - 1,18 pulg.)’

Consta de espesores nominales: 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30 mm

(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18 pulg.)°’, con soporte

y certificado de calibracion.

Juego de patrones de calibracion; T920CALSTD-SET2
Espesor nominal: 40 - 100 mm (1,57 - 3,94 pulg.)’

Consta de espesores nominales: 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100 mm

(1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94 pulg.)’, con soporte

y certificado de calibracion.

Soporte de patrones de calibracion T920CALSTD-HLD
para espesores de hasta 100 mm (3,94 pulg.)’

Nota: Elcometer recomienda que los patrones de calibracion, cuando no estén
en uso, se envuelvan con pelicula anti-corrosion.

" Se encuentran disponibles a peticion patrones de calibracion en otros materiales. Pongase en contacto
con Elcometer para obtener mas informacion.

¢ Los valores de medida en el sistema britanico se facilitan exclusivamente a titulo informativo. Los
patrones de calibracién se fabrican y miden en milimetros.
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16 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

PATRONES DE CALIBRACION INDIVIDUALES

Espesor Espesor
Referencia hominal Referencia nominal
mm | pulg.’ mm | pulg.®
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97

T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36

T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76

T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15

T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54

T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94

Nota: Elcometer recomienda que los patrones de calibracion, cuando no estén
en uso, se envuelvan con pelicula anti-corrosion.

16.3 GEL ULTRASONICO

Para que el medidor funcione correctamente,
no debe haber ningun hueco de aire entre el
transductor y la superficie sometida a prueba.
Esto se consigue mediante el uso de gel.

il

Con cada medidor se suministra de serie un
bote de gel de 120 ml (4 onzas de fluido);
pueden adquirirse por separado otros

(M

(R

tamanos.

Descripcién Referencia
Gel ultrasonico; 120 ml (4 onzas de fluido) 1792015701
Gel ultrasonico; 300 ml (10 onzas de fluido) 192024034-7
Gel ultrasénico; 500 ml (17 onzas de fluido) T92024034-8
Gel ultrasonico; 3,8 | (1 galén de EE.UU.) T92024034-3
Gel ultrasonico - 192024034-9

Alta temperatura; 60 ml (2 onzas de fluido)
Para uso con transductores de alta temperatura de hasta
510°C (950°F) - consulte la Seccion 16.1, ‘Transductores’, en la pagina 27.

® Los valores de medida en el sistema britanico se facilitan exclusivamente a titulo informativo. Los
patrones de calibracién se fabrican y miden en milimetros.
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16 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

16.4 ADAPTADOR DE TRANSDUCTOR

Este adaptador permite utilizar /\
transductores de elemento dual “no
inteligentes” de Elcometer - consulte la
Seccidon 16.1, “Transductores”, en la
pagina 27 - y transductores de otros
fabricantes con conectores Lemo con el
medidor.

Simplemente conecte el adaptador al punto de conexion del
transductor, situado en la base del medidor, para conectar cualquier
transductor de elemento dual “no inteligente” y siga las instrucciones
de la pantalla.

Descripcion Referencia
Adaptador de Transductor de elemento dual 1792024911

17 DECLARACION DE GARANTIA

Los medidores se suministran con una garantia de 12 meses

para defectos de fabricacidn que excluye contaminacién y desgaste.
La garantia puede ampliarse hasta dos afios en un plazo de 60 dias
después de la compra a través de www.elcometer.com.

Los transductores se suministran con una garantia de 90 dias.
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18 ESPECIFICACIONES TECNICAS

alimentacion

Rango de Pulso Eco: 0,63 - 500 mm (0,025 - 20 pulg.)
espesor’ Eco/Eco ThruPaint™: 5,00 - 25,40 mm (0,200 - 1 pulg.)
Rango de
velocidad 1250 - 10.000 m/s (0,0492 - 0,3937 pulg./us)
Precisién +1% o 0,05 mm, el que sea mayor
(1% 0 0,002 pulg., el que sea mayor)

<. 0,1 mm (0,01 pulg.) o 0,01 mm (0,001 pulg.)
Resolucion intercambiable
Velocidad de 4 Hz (4 lecturas por segundo)
medicion 8 Hz (8 lecturas por segundo)

16 Hz (16 lecturas por segundo)

Mem.orla del 100.000 lecturas en un maximo de 1.000 lotes
medidor
Temperaturas De -10 a 50°C (De 14 a 122°F)
de trabajo
Fuente de

2 pilas AA

Duracion de

Alcalinas: Aproximadamente 15 horas

las pilas” Litio: Aproximadamente 28 horas
'I:T’]stc;dd;I 210 g (7,4 onzas) - incluidas pilas, sin transductor

Dimensiones
del medidor

145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46 pulgadas) -

sin transductor

Cumple las siguientes normas: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® El rango de espesor depende del material que se esté midiendo y del transductor utilizado.
" En modo de lectura continua, con una velocidad de lectura de 4 Hz. Puede diferir con pilas recargables.

www.elcometer.com
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19 AVISOS LEGALES E INFORMACION SOBRE LA NORMATIVA

El Elcometer 304 cumple la Directiva de equipos radioeléctricos y equipos terminales de telecomunicacion.

El USB es para transferencia de datos solamente y no debe conectarse a la red eléctrica mediante un
adaptador de USB/red eléctrica.

Puede accederse a la marca de conformidad ACMA a través de: Menu/Acerca de/Legal/Regulaciones.

Este dispositivo cumple los requisitos de la parte 15 de las normas de la FCC. Su utilizacién esta sujeta a
las siguientes dos condiciones: (1) Este equipo no puede provocar interferencias nocivas, y (2) Este equipo
debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las interferencias que puedan provocar un
funcionamiento no deseado.

Puede accederse a la marca Giteki, su nimero de reglamento y el QDID de Bluetooth SIG a través de:
Menu/Acerca de/Legal/Regulaciones.

NOTA: Este equipo ha sido sometido a pruebas que confirman su cumplimiento de los limites para
dispositivos digitales de clase B, conforme a la parte 15 de las normas de la FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccion razonable frente a interferencias dafiinas en instalaciones
domésticas. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia, por lo que, si no se
instala y utiliza conforme a las instrucciones, puede provocar interferencias dafiinas en comunicaciones de
radio. No obstante, no existe garantia alguna de que no se produzcan interferencias en instalaciones
concretas. En el caso de que este equipo provoque interferencias dafinas en la recepcion de radio o
television, lo que puede determinarse encendiendo y apagando el equipo, el usuario debera intentar
corregir dichas interferencias adoptando una o varias de las siguientes medidas:

— Reoriente o cambie de lugar la antena receptora.

— Aumente la distancia entre el equipo y el receptor.

— Conecte el equipo a una toma de un circuito distinto al del receptor.

— Consulte a su proveedor o a un técnico con experiencia en radio / TV para obtener ayuda.

Para cumplir los requisitos de exposicion a radiofrecuencias de la FCC para dispositivos méviles y de
transmision de estacion base, debe mantenerse una separacion minima de 20 cm entre la antena de este
dispositivo y las personas durante su utilizacion. Para garantizar dicho cumplimiento, no se recomienda su
utilizacion a una distancia inferior a esta. La(s) antena(s) utilizada(s) para este transmisor no debe(n)
situarse ni utilizarse junto a otra antena o transmisor.

Las modificaciones realizadas sin aprobacion expresa de Elcometer Limited podrian anular la autorizacion
concedida al usuario para utilizar el equipo conforme a las normas de la FCC.

Este dispositivo cumple la(s) norma(s) RSS de exencion de licencia de Industry Canada. Su utilizacion esta
sujeta a las siguientes dos condiciones: (1) Este equipo no puede provocar interferencias, y (2) este equipo
debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las interferencias que puedan provocar un
funcionamiento no deseado del dispositivo.

De conformidad con la normativa de Industry Canada, este transmisor de radio solo puede utilizarse
empleando una antena de un tipo y una ganancia maxima (o inferior) a la aprobada para el transmisor por
Industry Canada. Para reducir las posibles interferencias de radio a otros usuarios, el tipo de antena y su
ganancia deben elegirse de manera que el equivalente de potencia irradiada isotrépicamente (e.i.r.p.) no
sea superior a la necesaria para que la comunicacion sea satisfactoria.

Este aparato digital de Clase B cumple la norma canadiense ICES-003.

elcometer y ElcoMaster® son marcas comerciales registradas de Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU. Reino Unido

GBBIuetooth‘ Las marcas comerciales Bluetooth pertenecen a Bluetooth SIG Inc y han sido licenciadas
para Elcometer Limited.

Creado para iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad

mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (32 y 4% generaciones), iPad mini, iPad 2, y iPod touch (42 y 52

generaciones).

“Made for iPod”, “Made for iPhone” y “Made for iPad” indican que un accesorio electrénico ha sido disefiado

para conectar especificamente con iPod, iPhone o iPad, respectivamente, y ha obtenido del desarrollador el

certificado de cumplimiento de las normas de funcionamiento de Apple. Apple no es responsable del

funcionamiento de este dispositivo ni del cumplimiento por parte del mismo de las normas de seguridad y

de la normativa. Tenga en cuenta que el uso de este accesorio con iPod, iPhone o iPad puede afectar al

rendimiento inaldmbrico.

iPad, iPhone y iPod touch son marcas comerciales de Apple Inc. registradas en EE.UU. y otros paises.

App Store es una marca comercial de Apple Inc. registrada en EE.UU. y otros paises.

Google Play es una marca comercial de Google Inc.

Todas las demas marcas comerciales se dan por reconocidas.
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20 APENDICE 1: PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE PRUEBA

La forma y la rugosidad de la superficie sometida a prueba es de
importancia crucial al realizar pruebas de espesor ultrasonicas. Las
superficies rugosas y desiguales pueden limitar la penetracion del
ultrasonido en el material y dar lugar a mediciones inestables o
incluso poco fiables.

La superficie sometida a prueba debe estar limpia y no presentar
pequenas particulas, 6xido ni cal. La presencia de dichos obstaculos
impide que el transductor se asiente correctamente contra la
superficie.

Un cepillo de alambre o un raspador suelen ser de gran ayuda para
limpiar las superficies. En casos mas extremos, pueden utilizarse una
lija giratoria o0 una muela, aunque debe tenerse cuidado para evitar
que se raspe la superficie, lo que impediria un acoplamiento
adecuado del transductor.

Las superficies extremadamente rugosas, como las de acabado tipo
guijarro de algunos hierros fundidos, son las mas dificiles de medir.
Estos tipos de superficies actuan sobre el haz de sonido como el
cristal esmerilado sobre la luz; el haz queda difuso y se dispersa en
todas direcciones.

Ademas de suponer un obstaculo para la medicion, las superficies
rugosas contribuyen a un desgaste excesivo del transductor,
particularmente en situaciones en las que el transductor se ‘frota’ por
la superficie.
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®® 7 CE Android”

1 C Made for |
SRR TC BiPod [JiPhone [JiPad

Raadpleeg de originele Engelse versie om twijfel uit te sluiten.

Afmetingen meter: 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46") — zonder transducer

Gewicht meter: 210 g (7,4 oz.) — inclusief batterijen, zonder transducer

Veiligheidsinformatiebladen voor het ultrasonische koppelmiddel geleverd met de Elcometer 304 en beschikbaar
als accessoire, kunnen worden gedownload van onze website:

Elcometer ultrasonisch koppelmiddel veiligheidsinformatieblad
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf

Elcometer ultrasonisch koppelmiddel (hoge temperatuur) veiligheidsinformatieblad
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Alle rechten voorbehouden. Niets van dit document mag worden gereproduceerd,
overgedragen, getranscribeerd, opgeslagen (in een retrievalsysteem of anderszins) of vertaald in enige taal, in
enige vorm of door enig middel (elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, handmatig of anderszins)
zonder de voorafgaande schriftelijke toestemming van Elcometer Limited.

1 www.elcometer.com




1 OVERZICHT METER

@

@ ® @ O

Indicators met led-licht — rood (links), groen (rechts)
Lcd-scherm
Softkeys
Aan-/uitknop
Nulschijf
Aansluitpunt transducer
USB-gegevensuitgang (onder kapje)
Batterijvak (4 draai open/sluiten)
Verbindingspunt voor polsband
DOOSINHOUD

Elcometer 304 ultrasonische materiaaldiktemeter
Ultrasoon koppelmiddel; 120 ml (4 fl. oz. fles)

2 x AAbatterijen

Beschermende draagtas

Reiskoffer

Polsband

3 x schermbeschermer

ElcoMaster® software & USB-kabel
Kalibratiecertificaat

Gebruikershandleiding
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3 DE METER GEBRUIKEN

a Voeding: Batterijen - ®
inclusief indicator voor batterijlevensduur O)
b Bluetooth geactiveerd - Gris: niet ©
gekoppeld; Oranje: gekoppeld %
c Grenzen geactiveerd (met o
grensindexnummer) - @
Rood: grens overschreden ®
d Meetmodus - ®
P-E: Pulse - Echo; E-E: Echo - Echo Opslaan Groep Dlsplay Menu
Thrupaint™; VM: Snelheidsmodus @D
e Kalibratiemethode ®
f Kalibratie: Geluidssnelheid
g Groeperen geactiveerd
h  Stabiliteitsindicator voor meting - %
|  Eenheid - mm, Inch, m/s, in/us 1511 06/07/2015
]  Softkey Menu
k Softkey Display ®
|  Softkey Groep - &6
m Huidige meetwaarde opslaan . ©
n Meetwaarde - m/s i
hoge resolutie; 0,01 mm (0,001") Start Groep Display Menu
o Selecteerbare statistieken - @
maximaal 8
p Groepsnaam -in de modus groeperen
g Datum & tijd - indien geactiveerd en niet
in modus groeperen O)
r Voeding: USB
s Kalibratie: Materiaaldikte -
geluidssnelheidsmodus
t Scanmodus geactiveerd -
pictogram knippert tijdens scan W
u Start/stop scan -
bij scanmodus mm &
v Waarschuwing meting buiten OpslaanGroep Display Menu
kalibratiewaarde geactiveerd
w Meetwaarde -
lage resolutie; 0,1 mm (0,01")
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4 AAN DE SLAG

4.1 BATTERIJEN PLAATSEN
De meters worden geleverd met 2 x AA alkaline
batterijen.

Om batterijen te plaatsen of te vervangen gaat u
als volgt te werk:

1 Trek de vergrendeling van het
batterijvakdeksel omhoog en draai deze
tegen de klok in om het deksel te verwijderen.
Plaats 2 batterijen en let daarbij op de polariteit.

Plaats het deksel terug en draai de vergrendeling met de klok
mee om het deksel af te sluiten.

w N

De staat van de batterijen wordt aangegeven met het
batterijpictogram ({_ll ) rechtsboven in het weergavescherm:
» Vol symbool (oranje) = batterijen vol
» Leeg symbool (rood, knipperend) batterijen op laagst mogelijke
niveau.

4.2 EEN TRANSDUCER AANSLUITEN

1 Draai de rode stip op de
transducerplug gelijk met de rode
stip op het huis van de meter.

2  Druk de transducerplug in de
meter en zorg dat deze volledig
heeft vastgegrepen.

Alle dubbelvoudige transducers die
u direct op het huis van een meter
kunt aansluiten (zie Sectie 16.1 "Transducers' op pagina 27), zijn
'intelligente’ transducers. De meter herkent automatisch de frequentie
en diameter van de transducer.

Gegevens over de aangesloten transducer kunt u wanneer u maar wilt
raadplegen via Menu/Info/Transducer Informatie..

Voor 'niet-intelligente’ dubbelvoudige transducers en transducers van
andere fabrikanten is er een transduceradapter verkrijgbaar die deze
transducers geschikt maakt voor gebruik met de meter — zie sectie
16.4 'Transduceradapter' op pagina 31.
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4 AAN DE SLAG (vervolg)

4.3 EEN TAAL SELECTEREN

1 Houd de AAN-/UIT-knop ingedrukt totdat het Elcometer-logo
wordt getoond.

2  Druk op Menu/Setup/Taal en kies uw taal met behulp van de
softkeys M.

3  Volg de menu's op het scherm.

In het taalmenu komen als de meter staat ingesteld op een vreemde taal:
1 Schakel de meter UIT.

2  Houd de linker softkey ingedrukt en schakel de meter IN.

3  Kies uw taal met behulp van de softkeys M.

4.4 SCHERMINSTELLINGEN
U kunt een aantal scherminstellingen opgeven via Menu/Setup/LCD
Instellingen, waaronder:

. Schermhelderheid; stel het scherm in op '"Handm.' of 'Auto.' —
de helderheid wordt automatisch aangepast met behulp van de
omgevingslichtsensor van de meter.

. Scherm time-out; het weergavevenster dimt na meer dan 15
seconden aan inactiviteit en schakelt uit na een opgegeven
periode aan inactiviteit. U kunt de meter ook instellen
om automatisch uit te schakelen na een bepaalde inactieve
periode. Dit doet u via Menu/Setup/Meter Auto Uit. De
standaardinstelling is 5 minuten.

4.5 HET WEERGAVESCHERM INSTELLEN

Het kleuren Icd-scherm is opgedeeld in een Bovenste en Onderste
schermhelft. U kunt bepalen welke informatie u weergeeft op welke
helft, zoals: Metingen, geselecteerde statistieken, lopende grafiek,
staafdiagram en differentiewaarden’.

Het weergavescherm instellen:

1 Druk op Display/Instellen Display/Bovenkant Display (of naar
behoeven op Onderkant Display).

2 Gebruik de softkeys My om de gewenste optie te selecteren en
druk op ‘Select’.

* Niet mogelijk in ‘Scanmodus’ — zie sectie 10.3 ‘Een meting verrichten in Scanmodus’ op pagina 21.
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4 AAN DE SLAG (vervolg)

Als u 'Geen' hebt geselecteerd voor de ene s
helft en ‘Metingen’ of ‘Run Grafiek’ voor de .
andere helft, vullen de meetwaarden of run oL
grafiek het hele scherm. Bij elke andere e
combinatie zullen de gegevens volgens de !
instellingen in de bovenste of onderste helft . inch &
van het scherm worden getoond. Opslaan Groep  Display Mend
Fig. 1: Metingen
. Geen; Er wordt geen informatie O ¢ lesna
weergegeven. " does e 2982
. Metingen (Fig. 1); De meetwaarde wordt |ESEEEPFLIEES

weergegeven.

. Geselecteerde statistieken (Fig. 2); u
kunt tot wel 8 statistische waarden laten
weergeven door deze in te stellen via Fig. 2: Geselecteerde
Display/Statistieken/Selecteer statistieken & Metingen
Statistieken. Kies uit:

Aantal metingen, Gemiddelde,

Laagste meting, Hoogste meting,
Standaard afwijking, Variatie Coefficient,
Ondergrens, Aantal onder ondergrens,
Bovengrens, Aantal boven bovengrens,
Bereik, Nominale waarde.

. Run Grafiek (Fig. 3): een trendgrafiek Fig. 3: Run Grafiek &
van de laatste 20 metingen die na elke Metingen
meting automatisch wordt bijgewerkt.

. Staaf Grafiek (Fig. 4): een analoge
weergave van de huidige meetwaarden,
samen met de hoogste (Hi), laagste (Lo)
en gemiddelde (X) meting. Het diagram
wordt na elke meting automatisch Opelaan Gr;ep Display Mo
bljge_WGFK’[. ] ] i Fig. 4: Metingen &

. Metingen & Differentieel (Fig. 5); De Staaf Grafiek
laatste meting wordt getoond met de
afwijking op de nominale waarde
ingesteld via Menu/Limietgeheugens/
Aanmaken Limietgeheugen/Nominaal

Instellen.
Opslaan Groep Display Menu
® Niet mogelijk in ‘Scanmodus’ — zie sectie 10.3 ‘Een meting Fig. 5: Metingen &
verrichten in Scanmodus’ op pagina 21. Differentieel
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4 AAN DE SLAG (vervolg)

4.6 DE MEETMODUS KIEZEN

U kunt kiezen uit drie meetmodi: ‘Pulse - Echo’, ‘Echo - Echo
Thrupaint™’ en ‘Snelheidsmodus’'. Zie tabel 1 voor uitleg over de
verschillende modi: Meetmod.i.

Druk op Menu/Setup/Meting/Meetmodus om de meetmodus te kiezen.

TABEL 1: MEETMODI

Meetmodus |lcoon | Beschrijving

Pulse - Echo P-E | Meet de totale dikte vanaf de basis van de
(PE) transducersonde tot het dichtheidsgrensvlak van
het materiaal (doorgaans de achterwand).
Geschikt voor metingen van materialen met een
dikte tussen de 0,63 en 500 mm (0,025 tot 20")°.

Echo - Echo E-E | Negeert coatings van maximaal 2,0 mm (0,08").
Thrupaint™ Meet de materiaaldikte van de bovenkant van het
(EE) oppervlak tot het dichtheidsgrensvlak van het

materiaal (doorgaans de achterwand). Geschikt
voor metingen van materialen met een dikte
tussen de 5,00 en 25,4 mm (0,200 tot 1")".

Snelheids- VM | Meet de geluidssnelheid van het materiaal. Ideaal
modus (VM) voor het meten van de homogeniteit van een
materiaal/legering.

Let op: U dient de meter opnieuw te kalibreren als u de meetmodus wijzigt — zie
sectie 8 'De meter kalibreren' op pagina 13. Het kalibratiepictogram
knippert om aan te geven dat u de meter opnieuw moet kalibreren.

4.7 EEN EENHEID KIEZEN
Afhankelijk van de gekozen meetmodus kunt u kiezen uit een aantal
eenheden, zie tabel 2: Maateenheden.

Druk op Menu/Setup/Eenheden om een eenheid te kiezen.

® Het diktebereik is afhankelijk van het te meten materiaal en de gebruikte transducer.
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4 AAN DE SLAG (vervolg)

TABEL 2: MAATEENHEDEN

Meetmodus Icoon mm Inch m/s in/us
Pulse - Echo (PE) P-E v v
Echo - Echo E-E v v

ThruPaint™ (EE)

Snelheids-modus (VM)| VW v v

4.8 DE MEETSNELHEID & RESOLUTIE KIEZEN
U kunt kiezen uit drie meetsnelheden: 4, 8 en 16 Hz — de meter meet met
4, 8 of 16 metingen per seconde, afhankelijk van de gekozen snelheid.

Druk op Menu/Setup/Meting/Meetsnelheid om de meetsnelheid te
kiezen. In ‘Scanmodus’ is de meetsnelheid ingesteld op 16 Hz (16
metingen per seconde) — zie sectie 10.3 ‘Een meting verrichten in
Scanmodus’ op pagina 21.

De meter heeft een instelbare meetresolutie van 0,1 mm (0,01") -
‘Laag’, of 0,01 mm (0,001") - ‘Hoog', voor nauwkeurigere metingen bij
dunne materialen.

Druk op Menu/Setup/Meting/Resolutie en kies naar behoeven ‘Laag’
of ‘Hoog'.
5 GRENZEN INSTELLEN

Grenzen zijn opgegeven tolerantieniveaus waarmee u metingen kunt
vergelijken met vooraf gedefinieerde waarden. De Elcometer 304 kan
wel 40 vooraf geprogrammeerde grenzen opslaan.

Grenzen kunt u aanmaken op de meter of op een pc via ElcoMaster®
en opslaan in het geheugen voor toekomstig gebruik. Met behulp van
ElcoMaster® kunt u opgeslagen grenzen overzetten op andere
Elcometer 304 meters.

Elke grens kan bestaan uit een nominale waarde of doelwaarde (x) —
vereist voor 'Metingen & Differentie' — een ondergrens (=) en/of
bovengrens (<:).

U kunt grenzen bepalen voor individuele metingen of wanneer u een
nieuwe groep opent, zie Sectie 5.1 en 5.2. Verschillende groepen
kunnen verschillende grenswaarden bevatten.

www.elcometer.com



5 AAN DE SLAG (vervolg)

Aangemaakte grenzen worden opgeslagen in het metergeheugen en
kunnen later worden opgeroepen, zie Sectie 5.3.

U kunt de grenzen hernoemen en op elk gewenst moment de waarden
aanpassen, zie Sectie 5.4 en 5.5.

5.1 GRENZEN INSTELLEN VOOR INDIVIDUELE METINGEN

1 Druk op Menu/Limietgeheugens/Aanmaken
Limietgeheugen/Instellen Lim Hoog (of naar behoeven 'Instellen
Limiet Laag').

2 Gebruik de softkeys My om de gewenste waarde in te stellen en
druk op 'Instel'.

3 Herhaal stap 2 voor ‘Instellen Limiet Laag’ (of ‘Instellen Limiet
Hoog’) en ‘Nominaal Instellen’.

4 Wanneer alle waarden zijn ingesteld, gebruik de softkeys My om
‘Opslaan Limietgeheugen n’ te selecteren en druk ‘Select.” om op
te slaan.

» De grenzen gelden voor de tijdens aanmaak actieve meetmodus.

5.2 GRENZEN INSTELLEN VOOR EEN NIEUW GROEP

1 Druk op Groep/Nieuwe Groep/Groep Limieten/Aanmaken
Limietgeheugen/Instellen Lim Hoog (of naar behoeven 'Instellen
Limiet Laag').

2 Gebruik de softkeys My om de gewenste waarde in te stellen en
druk op 'Instel.

3 Herhaal stap 2 voor ‘Instellen Limiet Laag’ (of ‘Instellen Limiet
Hoog’) en ‘Nominaal Instellen’.

4 Wanneer alle waarden zijn ingesteld, gebruik de softkeys My om
‘Opslaan Limietgeheugen n’ te selecteren en druk ‘Select.” om op
te slaan.

» De grenzen gelden voor de tijJdens aanmaak actieve meetmodus.
» U kunt de groepsgrenzen op elk moment raadplegen via
Groep/Groep Inzien/Groepsinformatie.

5.3 OPGESLAGEN GRENZEN SELECTEREN

1 Druk op Menu/Limietgeheugens/Selecteer Limietgeheugen of
vanuit de modus Groeperen op Groep/Nieuwe Groep/Groep
Limieten/Selecteer Limietgeheugen.

2 Gebruik de softkeys M om vereiste limietgeheugen te selecteren
en druk ‘Select.’.

» U kunt alleen specifieke grenzen kiezen voor de actieve meetmodus.
» U kunt de groepsgrenzen op elk moment raadplegen via
Groep/Groep Inzien/Groepsinformatie.
9 www.elcometer.com



5 AAN DE SLAG (vervolg)

Wanneer limietgeheugen in gebruik is, & wordt weergegeven aan de
rechterkant van het LCD scherm, waar n= de limiet index nummer.

Als een meting buiten de ingestelde 06/07/2015
grenzen valt, kleuren de meetwaarde, de O
differentiewaarde (indien actief) en het PE
corresponderende grenspictogram rood, ol

5861

knippert de rode led en piept het alarm.

mm B
Opslaan Groep Display Menu

5.4 GRENZEN HERNOEMEN

1 Druk op Menu/Limietgeheugens/Bewerken
Limietgeheugen/Hernoemen Limietgeheugen.

2  Gebruik de softkeys MM om het te hernoemen limietgeheugen te
selecteren en druk ‘Select.’.

3  Gebruik de softkeys €=>» om het limietgeheugen te hernoemen.

4  Kies 'Ok' om de wijzigingen op te slaan of op "Terug' om te
stoppen en de gemaakte aanpassingen te negeren.

5.5 GRENZEN AANPASSEN

1 Druk op Menu/Limietgeheugens/Bewerken
Limietgeheugen/Aanpassen Limietgeheugen.

2  Gebruik de softkeys M om het limietgeheugen te selecteren
om aan te passen en druk ‘Select.’.

3  Gebruik de softkeys MMy om te selecteren ‘Instellen Lim Hoog’
(of ‘Instellen Lim Laag’) en druk ‘Select.’.

4  Gebruik de softkeys N om de gewenste waarde in te stellen en
druk op 'Instel'.

5 Indien gewenst, herhaal stappen 3-4 voor ‘Instellen Lim Laag’ (of
‘Instellen Lim Hoog’) en ‘Nominaal Instellen’.

6  Wanneer alle waarden zijn aangepast zoals gewenst, gebruik de
softkeys M om te selecteren ‘Opslaan Limietgeheugen n’ en
druk ‘Select.” om de veranderingen op te slaan.
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6 NULPUNT INSTELLEN

Het is belangrijk om het nulpunt in te stellen voor de transducer. Als
het nulpunt niet correct is ingesteld, zijn alle metingen onjuist.

De meter onthoudt het laatste nulpunt. Het is echter een goede
gewoonte om het nulpunt in te stellen als u de meter aanzet en als u
van transducer wisselt. Hiermee bent u verzekerd van een correct
nulpunt.

Het nulpunt instellen:

1 Sluit de transducer aan op de meter Nul Instellen
en zorg dat de connector volledig |
Plaats Transducer
heeft vastgegrepen. Op Nulplaat

» De kop van de transducer dient schoon
te zijn en vrij van vuil.

2 Druk op de AAN-/UIT-knop om de
meter aan te zetten.

3 Druk op Menu/Kalibratie/Nul Instellen
en breng koppelmiddel aan op de

Met Koppelmiddel

nulschijf. Nul Instellen
4  Wanneer hierom wordt gevraagd,
drukt u de transducer op de nulschijf - Til Transducer Op

en zorgt u ervoor dat deze plat tegen

het opperviak ligt.
Het weergavescherm toont een —O 05 mm I
diktewaarde die constant wordt
bijgewerkt. De stabiliteit van de meting
wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk

aan de rechterkant van het venster. Een Nul Instellen

geldige meting heeft een stabiliteit van 5

of hoger. ' Herplgat; Tlr?nstducer

5  Verwijder de transducer van de ofDruuﬁ aN?”

nulschijf. De laatste meting blijft op :
het scherm staan. Als de waarde niet [i§f _O 05
representatief is, herhaalt u stap 4. ' mm =
» Overvloedig gebruik van koppelmiddel Nul

kan resulteren in een vertekende
meetwaarde als u de transducer van het
oppervlak haalt.

6 Druk op 'Nul' om het nulpunt in te

stellen.
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7 KALIBRATIEMETHODEN

Om de meter nauwkeurige metingen te kunnen laten verrichten, dient
u deze in te stellen op de juiste geluidssnelheid voor het te meten
materiaal.

Verschillende typen materiaal hebben verschillende geluidssnelheden.
De geluidssnelheid in staal is bijvoorbeeld 5920 m/s (ongeveer

0,233 in/us) en de geluidssnelheid in aluminium is 6350 m/s (ongeveer
0,248 in/us).

Kalibratie is van cruciaal belang om de meter correct te kunnen laten
functioneren. U dient de kalibratieprocedure uit te voeren als u de
meetmodus, transducer en/of het materiaaltype wijzigt.

Afhankelijk van de gekozen meetmodus kunt u kiezen uit een aantal
kalibratiemethoden, zie tabel 3: Kalibratiemethoden.

Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode om de kalibratiemethode
te kiezen.

TABEL 3: KALIBRATIEMETHODEN

Kalibratie- Icoon | Beschrijvin

methode ving

1-punts miam | Dit is de eenvoudigste en meest gebruikte
kalibratieprocedure. Nadat u het nulpunt hebt
ingesteld (zie sectie 6 'Nulpunt instellen' op
pagina 11) wordt een meting verricht en
afgesteld op een ongecoat monster van het
testmateriaal waarvan de dikte al bekend is.

2-Punts 1, | Deze methode biedt een grotere nauwkeurigheid

bij een klein bereik. Er worden metingen verricht
en afgesteld op twee ongecoate monsters van
het testmateriaal van twee verschillende en al
bekende diktes. Als de tweede dikte is ingevoerd
en bevestigd, wordt de afgeleide geluidssnelheid
getoond.

www.elcometer.com 12



7 KALIBRATIEMETHODEN (vervolg)

TABEL 3: KALIBRATIEMETHODEN

Kalibratie- Icoon | Beschrijvin

methode Ving

Materiaal® n. Kalibratie door middel van de geluidssnelheid
van een materiaal, gekozen uit een vooraf
gedefinieerde lijst met materialen die is
opgeslagen in de meter.

Snelheid’ v Kalibratie met behulp van de al bekende
geluidssnelheid van het testmateriaal.

Dikte Instellen + Voor gebruik in 'Snelheidsmodus’ (zie sectie 4.6

'De meetmodus kiezen' op pagina 7). De
kalibratie wordt uitgevoerd met de al bekende
dikte van het testmateriaal.

Fabrieks
Kalibratie

Kalibratie met behulp van de standaard
fabriekskalibratie van de standaard geluidssnelheid
voor staal, 5920 m/s (ongeveer 0,233 in/us).

8 DE METER KALIBREREN

8.1 1-PUNTS KALIBRATIE GEBRUIKEN

Voor deze procedure heeft u een ongecoat monster nodig van het te
meten materiaal, waarvan de dikte al bekend is (op een andere wijze
gemeten), of een kalibratiestandaard — zie sectie 16.2
'‘Kalibratiestandaarden' op pagina 29.

1 Sluit de transducer aan op de meter en zorg dat de connector

volledig heeft vastgegrepen.
» De kop van de transducer dient schoon te zijn en vrij van vuil.

w N

Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.
Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode en kies “1-Punt’.

» Als “1-Punt’ al is geselecteerd (de huidige kalibratiemethode wordt
aangegeven door het pictogram aan de rechterkant van het venster) drukt
u eenvoudigweg op Menu/Kalibratie/Kalibreren.

4 U wordt gevraagd om een 'Nulpunt in te stellen' voor de
transducer. Dit is aan te raden voordat u de meter kalibreert — zie
sectie 6 'Nulpunt instellen' op pagina 11.

5  Wanneer hierom wordt gevraagd, brengt u koppelmiddel aan op
het ongecoate monster of de kalibratiestandaard.

° De kalibratiemethoden ‘Materiaal’ en ‘Snelheid’ zijn nuttig als u geen ongecoate monsters hebt.

13
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8 DE METER KALIBREREN (vervolg)

6  Druk de transducer op het ongecoate monster of de
kalibratiestandaard en zorg ervoor dat deze plat tegen het
oppervlak ligt.

» Het weergavescherm toont een diktewaarde die constant wordt bijgewerkt. De
stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan de rechterkant
van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit van 5 of hoger.

7 Haal de transducer van het ongecoate monster of van de
kalibratiestandaard. De laatste meting blijft op het scherm staan.
Als de waarde niet representatief is, herhaalt u stap 5-6.

» Overvloedig gebruik van koppelmiddel kan resulteren in een vertekende
meetwaarde als u de transducer van het oppervlak haalt.

8 Druk op ‘Pas Aan’ en pas de meting aan op de al bekende dikte met
de softkeys M gevolgd door ‘Instel’ om de waarde in te stellen.

» U kunt op elk gewenst moment op "Terug' drukken. Hiermee stopt u de
kalibratieprocedure zonder de meter te kalibreren.

» De afgeleide geluidssnelheid wordt getoond aan de rechterkant van het
venster, onder het pictogram van de kalibratiemethode.

Let op: Eénpuntskalibraties moet u uitvoeren op materiaal zonder verf of coating.
Als u de verf of coating niet verwijdert voorafgaand aan de kalibratie kan
dat resulteren in onnauwkeurige metingen.

8.2 2-PUNTS KALIBRATIE GEBRUIKEN

Voor deze procedure heeft u twee ongecoate monsters van verschillende
al bekende diktes (op een andere wijze gemeten) die representatief zijn
voor het te meten bereik, of twee kalibratiestandaarden — zie sectie 16.2
'Kalibratiestandaarden' op pagina 29.

1 Sluit de transducer aan op de meter en zorg dat de connector
volledig heeft vastgegrepen.

» De kop van de transducer dient schoon te zijn en vrij van vuil.

Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.

Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode en kies ‘2-Punts’.
» Als 2-Punts’ al is geselecteerd (de huidige kalibratiemethode wordt

aangegeven door het pictogram aan de rechterkant van het venster) drukt u
eenvoudigweg op Menu/Kalibratie/Kalibreren.

4 Wanneer hierom wordt gevraagd, brengt u koppelmiddel aan op het
eerste ongecoate monster of de kalibratiestandaard.

3 Druk de transducer op het ongecoate monster of de
kalibratiestandaard en zorg ervoor dat deze plat tegen het

oppervlak ligt.

» Het weergavescherm toont een diktewaarde die constant wordt bijgewerkt.
De stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan de
rechterkant van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit van 5 of
hoger.

w N
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8 DE METER KALIBREREN (vervolg)

6  Haal de transducer van het ongecoate monster of van de
kalibratiestandaard. De laatste meting blijft op het scherm staan.

Als de waarde niet representatief is, herhaalt u stap 4-5.
» Overvloedig gebruik van koppelmiddel kan resulteren in een vertekende
meetwaarde als u de transducer van het oppervlak haalt.

7 Druk op ‘Pas Aan’ en pas de meting aan op de al bekende dikte
met de softkeys MM gevolgd door ‘Instel’ om de waarde in te
stellen.

8 Herhaal stap 4-7 met het tweede ongecoate monster of de

tweede kalibratiestandaard.

» U kunt op elk gewenst moment op 'Terug' drukken. Hiermee stopt u de
kalibratieprocedure zonder de meter te kalibreren.

» De afgeleide geluidssnelheid wordt getoond aan de rechterkant van het
venster, onder het pictogram van de kalibratiemethode.

Let op: Tweepuntskalibraties moet u uitvoeren op materiaal zonder verf of
coating. Als u de verf of coating niet verwijdert voorafgaand aan de
kalibratie kan dat resulteren in onnauwkeurige metingen.

8.3 MATERIAALKALIBRATIE GEBRUIKEN

De meter wordt gekalibreerd door middel van de al bekende
geluidssnelheid van een materiaal, gekozen uit een vooraf
gedefinieerde lijst met materialen die is opgeslagen in de meter. Deze
kalibratiemethode is nuttig als u geen ongecoate monsters hebt
waarvan de dikte al bekend is.

1 Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.
2  Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode en kies ‘Materiaal’.

» Als ‘Materiaal’ al is geselecteerd (de huidige kalibratiemethode wordt
aangegeven door het pictogram aan de rechterkant van het venster) drukt
u eenvoudigweg op Menu/Kalibratie/Kalibreren.

3  Gebruik de softkeys MM om het gewenste materiaal te

selecteren en druk op ‘Select’.

» U kunt op elk gewenst moment op "Terug' drukken. Hiermee stopt u de
kalibratieprocedure zonder de meter te kalibreren.

» De geluidssnelheid van het gekozen materiaal wordt getoond aan de
rechterkant van het venster, onder het pictogram van de
kalibratiemethode.
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8 DE METER KALIBREREN (vervolg)

8.4 GELUIDSSNELHEIDSKALIBRATIE GEBRUIKEN

Om deze kalibratiemethode te kunnen gebruiken, moet u de
geluidssnelheid van het testmateriaal kennen. Deze kalibratiemethode
is nuttig als u geen ongecoate monsters hebt waarvan de dikte al
bekend is.

1 Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.

2  Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode en kies ‘Snelheid’.
» Als ‘Snelheid’ al is geselecteerd (de huidige kalibratiemethode wordt
aangegeven door het pictogram aan de rechterkant van het venster) drukt
u eenvoudigweg op Menu/Kalibratie/Kalibreren.

3  Voer de bekende geluidssnelheid in met de softkeys ANy om 0
tot 9 te kiezen en met de softkey = om naar het volgende
karakter te bewegen, gevolgd door 'Instel' om de ingevoerde

waarde te gebruiken.

» U kunt op elk gewenst moment op 'Terug' drukken. Hiermee stopt u de
kalibratieprocedure zonder de meter te kalibreren.

» De ingevoerde geluidssnelheid wordt getoond aan de rechterkant van het
venster, onder het pictogram van de kalibratiemethode.

8.5 DIKTEKALIBRATIE GEBRUIKEN

Alleen beschikbaar in 'Geluidssnelheidsmodus' (zie sectie 4.6 'De
meetmodus kiezen' op pagina 7). Om de meter met deze methode te
kalibreren, dient u de dikte van het testmateriaal te kennen.

1 Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.
2  Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode en kies ‘Dikte

Instellen’.

» Als ‘Dikte Instellen’ al is geselecteerd (de huidige kalibratiemethode wordt
aangegeven door het pictogram aan de rechterkant van het venster) drukt
u eenvoudigweg op Menu/Kalibratie/Kalibreren.

3 U wordt gevraagd om een 'Nulpunt in te stellen' voor de
transducer. Dit is aan te raden voordat u de meter kalibreert — zie
sectie 6 'Nulpunt instellen' op pagina 11.

4  Voer de al bekende materiaaldikte in met de softkeys Ny om 0
tot 9 te kiezen en met de softkey = om naar het volgende
karakter te bewegen, gevolgd door 'Instel' om de ingevoerde

waarde te gebruiken.

» U kunt op elk gewenst moment op "Terug' drukken. Hiermee stopt u de
kalibratieprocedure zonder de meter te kalibreren.

» De ingevoerde materiaaldikte wordt getoond aan de rechterkant van het
venster, onder het pictogram van de kalibratiemethode.
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8 DE METER KALIBREREN (vervolg)

8.6 DE FABRIEKSKALIBRATIE GEBRUIKEN

Druk op Menu/Kalibratie/Fabrieks Kalibratie om de meter terug te zetten
naar de standaard fabriekskalibratie van de standaard geluidssnelheid
voor staal, 5920 m/s (ongeveer 0,233 in/us).

8.7 DE KALIBRATIE TESTEN

Met deze functie kunt u de kalibratie testen door een meting te verrichten
op een ongecoat monster van materiaal met een al bekende dikte
zonder dat de meting wordt opgeslagen.

De kalibratie testen:
1 Druk op Menu/Kalibratie/Test +
Kalibratie. _
2  Wanneer hierom wordt gevraagd, , Til Transducer Op
brengt u koppelmiddel aan op het
ongecoate monster. ? :
3  Druk de transducer op het ongecoate | 1 999 mm =
monster en zorg ervoor dat deze plat Terug Geldig?  Kal  OK

tegen het opperviak ligt.

» Het weergavescherm toont een diktewaarde die constant wordt bijgewerkt.
De stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan de
rechterkant van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit van 5 of
hoger.

4 Haal de transducer van het ongecoate monster. De laatste meting
blijft op het scherm staan. Als de waarde niet representatief is,
herhaalt u stap 2-3.

» Overvloedig gebruik van koppelmiddel kan resulteren in een vertekende
meetwaarde als u de transducer van het oppervlak haalt.

3 Druk op ‘Geldig?’ om de bestaande kalibratie te behouden maar de
daaraan gekoppelde tijd en datum van kalibratie bij te werken naar
de huidige tijd en datum, ‘Kal' om de meter opnieuw te kalibreren of
‘OK’ om de testkalibratieprocedure te stoppen.

8.8 KALIBRATIECONTROLE
Als deze functie geactiveerd is, krijgt u een
waarschuwing wanneer een meting buiten
de waarden valt waarvoor de meter in

£
eerste instantie gekalibreerd was. e
Als een meting 10% of meer onder de
onderwaarde van de kalibratie valt of 10% ° mm

boven de bovenwaarde van de kalibratie Opslaan Groep  Display Menu
dan klinkt het alarm, knippert de rode led en
kleurt het kalibratiepictogram rood.

17 www.elcometer.com
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8 DE METER KALIBREREN (vervolg)

De kalibratiecontrole activeren of deactiveren:

1 Druk op Menu/Kalibratie.

2  Gebruik de softkeys MM om 'Kalibratie Check' te selecteren en
druk op ‘Select’.

3  Om deze functie te deactiveren, drukt u nogmaals op ‘Select’
zodat het keuzerondje 'Kalibratie Check' wordt uitgevinkt.

8.9 DE KALIBRATIE VERGRENDELEN
Als deze functie geactiveerd is, kunt u geen wijzigingen aanbrengen
aan de kalibratie zonder de PIN-vergrendeling te deactiveren.

Als de PIN-vergrendeling geactiveerd is, kunt u de kalibratie nog
steeds testen via Menu/Kalibratie/Test Kalibratie, maar kunt u de
meter niet valideren of herkalibreren.

Zie Sectie 9 'PIN-vergrendeling' op pagina 19 voor meer informatie
over de 'PIN-vergrendeling'.

8.10 KALIBRATIEGEHEUGENS

U kunt maximaal drie kalibraties opslaan in het metergeheugen. Als u
een kalibratie hebt opgeslagen, kunt u deze selecteren vanuit het
kalibratiegeheugen. U hoeft de meter dan niet opnieuw te kalibreren.

Een kalibratie opslaan in het geheugen:

1 Druk op Menu/Kalibratie/Kalibratiegeheugen n, waarn = 1, 2 of 3.

2  Gebruik de softkeys M om 'Kalibratie Methode' te selecteren en
druk op ‘Select’.

3  Gebruik de softkeys My om de gewenste kalibratiemethode te
selecteren en volg de instructies op het scherm om de meter te
kalibreren.

4 De kalibratie wordt opgeslagen in het geheugen van de meter als
'Kalibratiegeheugen n', waar n = 1, 2 of 3.

Om een item uit het kalibratiegeheugen te hernoemen, drukt u op
Menu/Kalibratie/Kalibratiegeheugen n/Hernoemen Kalibratiegeheugen n.

Om de gegevens van een item uit het kalibratiegeheugen te bekijken,
drukt u op Menu/Kalibratie/Kalibratiegeheugen n/Inzien Kalibratiedata.
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9 PIN-VERGRENDELING
De 'PIN Slot' voorkomt dat u per ongelijk de instellingen van de meter wijzigt.

1 Druk op Menu/Setup/PIN Slot. T

2  Stel een pincode van vier karakters in Ingeven PIN Code
met de softkeys M. Stel een pincode
van vier karakters in met de softkeys
= om naar het volgende karakter® te
bewegen.

3  Druk op 'Ok’ om in te stellen, op
"Terug' om te annuleren of op 'Pas
Aan' om de PINCODE aan te passen.

Als de PINCODE is geactiveerd, zijn de volgende functies
gedeactiveerd en kunt u deze niet wijzigen:

Menu/Limietgeheugens/Aanmaken Limietgeheugen
Menu/Limietgeheugens/Bewerken Limietgeheugen
Menu/Kalibratie/Kalibreren
Menu/Kalibratie/Kalibratie Methode
Menu/Kalibratie/Kalibratiegeheugen
Menu/Kalibratie/Fabriekskalibratie
Menu/Kalibratie/Nul Instellen

Menu/Reset

Menu/Setup/Meting/Meetmodus

Groep/Nieuwe Groep/Groep Meetmodus
Groep/Nieuwe Groep/Groep Kalibratie
Groep/Nieuwe Groep/Groep Limieten//Aanmaken Limietgeheugen
Groep/Groep Aanpassen/Groep Verwijderen
Groep/Verwijderde Meting

De PINCODE ontgrendelen:

1 Druk op Menu/Setup/PIN Slot.

2  Voer de pincode van vier karakters in met de softkeys My om 0
tot 9 te kiezen en met de softkey = som naar het volgende
karakter’te bewegen.

3  Druk op 'OK' of "Terug' om te annuleren.

Let op: Als u de pincode bent vergeten of kwijtgeraakt, kunt u de pincode deactiveren
via ElcoMaster®. Sluit de meter met de meegeleverde USB-kabel aan op een pc
met daarop ElcoMaster”® versie 2.0.51 of nieuwer geinstalleerd en kies
Edit/Clear PIN.

‘ De softkey = verschijnt wanneer u de 'X' heeft gewijzigd in een getal.
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10 EEN METING VERRICHTEN

10.1 VOORDAT U BEGINT

1
2

()N &) I ~ NN OV

Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.
Sluit een transducer aan op de meter.

» Alle dubbelvoudige transducers die u direct op het huis van de meter kunt
aansluiten (zie Sectie 16.1 "Transducers' op pagina 27), zijn 'intelligente'
transducers die de meter automatisch herkent. Als u 'niet intelligente’
dubbelvoudige transducers gebruikt van Elcometer of transducers van
andere fabrikanten hebt u een transduceradapter nodig — zie sectie 16.4
"Transduceradapter' op pagina 31.

Kies de meetmodus — zie sectie 4.6 op pagina 7.

Stel het nulpunt in van de transducer — zie sectie 6 op pagina 11.

Kalibreer de meter — zie sectie 8 op pagina 13.

Bereid het testoppervlak voor — zie appendix 1 op pagina 34.

10.2 EEN METING VERRICHTEN IN STANDAARDMODUS

1

2

Breng een kleine hoeveelheid koppelmiddel aan op het

opperviak.

Druk de transducer in het koppelmiddel en zorg ervoor dat deze

plat tegen het opperviak ligt.

» Hetis voldoende om met uw duim en wijsvinger gematigde druk uit te
oefenen op de top van de transducer. Het gaat erom dat de transducer op
zijn plek blijft en plat op het oppervlak van het materiaal ligt.

Het weergavescherm toont een waarde die constant wordt

bijgewerkt. De meter verricht 4, 8 of 16 metingen per seconde,

zoals ingesteld via Menu/Setup/Meting/Meetsnelheid.

» De stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan
de rechterkant van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit
van 5 of hoger. Als de stabiliteitsindicator minder dan 5 staafjes toont of
als de getallen in het scherm onregelmatig lijken, moet u ervoor zorgen
dat er voldoende koppelmiddel onder de transducer aanwezig is en dat de
transducer plat tegen het materiaal ligt. Als deze toestand blijft bestaan,
dient u wellicht een andere transducer te kiezen (grootte of frequentie)
voor het te meten materiaal.

Druk op ‘Opslaan’ om de huidige meting op te slaan in de meter
of het groepsgeheugen.
Haal de transducer van het opperviak.
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10 EEN METING VERRICHTEN (vervolg)

10.3 EEN METING VERRICHTEN IN SCANMODUS

In de scanmodus kunt u een oppervlak meten door de transducer over
het testoppervlak te schuiven. De meter meet met een snelheid van
16 Hz (16 metingen per seconde) en aan het einde van elke scan
toont de meter de gemiddelde, laagste en hoogste meetwaarde, die u
vervolgens kunt opslaan in de meter of in het groepsgeheugen.

1 Activeer de scanmodus via Menu/Setup/Meting/Scan Modus.

2 Breng een kleine hoeveelheid koppelmiddel aan op het
opperviak.

3 Druk de transducer in het koppelmiddel en zorg ervoor dat deze
plat tegen het oppervlak ligt.

» Hetis voldoende om met uw duim en wijsvinger gematigde druk uit te
oefenen op de top van de transducer. Het gaat erom dat de transducer op
zijn plek blijft en plat op het oppervlak van het materiaal ligt.

4 Druk op 'Start' om de scan te starten en schuif de transducer
over het testoppervlak.

5  Het weergavescherm toont een waarde die constant wordt
bugewerkt

De stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan
de rechterkant van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit
van 5 of hoger. Als de stabiliteitsindicator minder dan 5 staafjes toont of
als de getallen in het scherm onregelmatig lijken, moet u ervoor zorgen
dat er voldoende koppelmiddel onder de transducer aanwezig is en dat de
transducer plat tegen het materiaal ligt. Als deze toestand blijft bestaan,
dient u wellicht een andere transducer te kiezen (grootte of frequentie)
voor het te meten materiaal.

6 Druk op 'Stop' om het scannen te stoppen en de scan te
beé&indigen.

» Als de scan wordt onderbroken door bijvoorbeeld een tekort aan
koppelmiddel bij de transducer dan wordt de scan gepauzeerd totdat er
een goed signaal binnenkomt of totdat u op 'Stop' drukt.

7 De gescande laagste, gemiddelde en hoogste metingen worden
getoond op het scherm. Druk op ‘Opslaan’ om de gescande
metingen op te slaan in de meter of het groepsgeheugen. Druk
op ‘Wissen’ om de laatste scan te negeren en opnieuw te
beginnen.

8 Haal de transducer van het oppervlak.
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11 GROEPEREN

De Elcometer 304 kan 100.000 metingen opslaan in maximaal 1000
groepen. De volgende groepsfuncties zijn beschikbaar:

Groep/Nieuwe Groep; Nieuwe groep aanmaken.
Groep/Nieuwe Groep/Vaste Groep Grootte; Het aantal
metingen opgeven dat in een groep kan worden opgeslagen. De
meter geeft aan als de groep vol is en vraagt of u een andere
groep wilt openen. Deze groepen worden gekoppeld als u ze
overzet naar ElcoMaster®.

Groep/Open Bestaande Groep; Een bestaande groep openen.
Groep/Groep Inzien; Bekijk de metingen, statistieken,
groepsinformatie, kalibratie-informatie, grensinformatie en een
grafiek van alle metingen — zie Sectie 12 'Groepsgegevens
bekijken'.

Groep/Groep Kopieren; Een groep kopiéren, inclusief de
groepskopinformatie en kalibratie- en grensinformatie.
Groep/Groep Aanpassen/Groep Hernoemen; Een bestaande
groep hernoemen.

Groep/Groep Aanpassen/Metingen verwijderen; Alle metingen
in een groep wissen — maar alle groepskopinformatie behouden.
Groep/Groep Aanpassen/Groep Verwijderen; Een groep of
alle groepen volledig van de meter verwijderen.
Groep/Verwijderde Meting/Verwijder zonder Tag; De laatste
meting volledig verwijderen.

Groep/Verwijderde Meting/Verwijder met Tag; De laatste
meting verwijderen, maar deze als zodanig in het
groepsgeheugen markeren.

12 GROEPSGEGEVENS BEKIJKEN

12.1 GROEPSSTATISTIEKEN (Groep/Groep Inzien/Statistieken)
Toont statistische informatie van de groep, waaronder:

Aantal metingen in de groep (n:) Statistieken
Gemiddelde meting van de groep (X:) G |
Laagste meting in de groep (Lo:) 37 Z ;S'gf
Hoogste meting in de groep (Hi:) Y 326
Nominale waarde (x:)

Bereik ( 1:); het verschil tussen de
hoogste en laagste meting in de

groep

n:
Lo:
.
T
L.
I
T
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12 GROEPSGEGEVENS BEKIJKEN (vervolg)

. Standaard afwijking (o:)

. Variatie Coefficient (cv%:)

. Ondergrens (=) - indien ingesteld — en het aantal metingen
onder de ondergrens (T3

. Bovengrens (&) - indien ingesteld — en het aantal metingen
boven de bovengrens (&)

12.2 GROEPSMETINGEN (Groep/Groep Inzien/Metingen)

Toont de meetwaarde in combinatie met Metingen
de datum en tijd van elke meting in de Groep |
groep. 1518 mm
Druk op de softkeys ANy om te bladeren ‘éi? 22
door de metingen en =» om naar het 10.01 mm
volgende informatiescherm te gaan. 9.98 mm

A 4
Metingen die vallen buiten de

Metingen
toegepaste grenzen voor de groep Groep |
worden roodweergegeven met het 145733  06/07/15
corresponderende grenspictogram links 145734 06/07/15
naast de meting () als de meting Uasapnls (Elay/Or)/le

14:57:49  06/07/15

14:57:55  06/07/15

14:57:58 06/07/15
-

lager is dan de ondergrens en (=) als
deze hoger is dan de bovengrens.

12.3 GROEPSGRAFIEK (Groep/Groep Inzien/Groepsgrafiek)
Hiermee kunt u de metingen in een groep bekijken als staafdiagram.
U kunt maximaal vijf horizontale assen weergeven die staan voor de
volgende waarden/statistieken:

. Hoogste meting in de groep® (Hi:)
. Laagste meting in de groep® (Lo:)
. Gemiddelde meting van de groep® (X:)
. Ondergrens (72);
indien ingesteld en geactiveerd
. Bovengrens (&:);
indien ingesteld en geactiveerd

* Voor groepen met meer dan één meting.
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12 GROEPSGEGEVENS BEKIJKEN (vervolg)

Als er geen grenzen zijn ingesteld en geactiveerd, worden de
metingen getoond als witte verticale staven. Als er grenzen zijn
ingesteld en geactiveerd, worden metingen getoond als witte verticale
staven als de waarden binnen de grenzen vallen en als rode staven
als ze daarbuiten vallen.

Als de groep meer metingen bevat dan
toonbaar op €én scherm, dan
combineert de meter meerdere metingen
in één staaf. Als een meting binnen een
'‘gecombineerde staaf' buiten de
ingestelde grenswaarden valt, kleurt de
hele staaf rood.

Als u drukt op de softkey 'Zoom+'
worden de individuele metingen
getoond. Hierdoor kunt u de individuele
metingen inzien die buiten de ingestelde
grenswaarde vallen.

Als u bent ingezoomd, worden altijd de
eerste 25 metingen getoond.

Door op de softkey € te drukken, toont
u de laatste 25 metingen uit de groep.

Door nogmaals op de softkey € of =» te drukken bladert u
respectievelijk 25 metingen achterwaarts of voorwaarts door de
metingen.

Door te drukken op de softkey ‘Zoom-’ keert u terug naar het
oorspronkelijke overzichtdiagram met alle metingen uit de groep.

Door te drukken op de softkey ‘Terug’ keert u terug naar het menu
Groep/Groep Inzien.
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14 GEGEVENS DOWNLOADEN

14.1 MET ELCOMASTER®

Met het meegeleverde programma ElcoMaster® kunnen meters
metingen overzetten naar een pc om er rapporten van te genereren of
om de gegevens te archiveren. ElcoMaster® is ook gratis te
downloaden via elcometer.com. De gegevens kunt u overzetten via
USB of Bluetooth®. Ga naar www.elcometer.com voor meer informatie
over ElcoMaster®.

14.2 MET DE ELCOMASTER® APPS
Ideaal voor gebruik in het veld of op locatie. Met de ElcoMaster® App
voor Android™ of iOS kunt u:

. Realtime metingen direct opslaan op mobiele apparatuur en in
groepen opslaan in combinatie met GPS-codrdinaten.

. Foto's toevoegen van het testopperviak.

. Metingen toewijzen aan een kaart, foto of diagram.

. De inspectiegegevens van mobiele apparaten overzetten naar
een pc om deze verder te analyseren en er rapporten van te
maken.

Ga naar www.elcometer.com voor meer informatie over de
ElcoMaster® Apps
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14 GEGEVENS DOWNLOADEN (vervolg)

ANDROID-APP OP Compatibel met smartphones en

P> Google play

tablets die draaien onder Android
2.1 of nieuwer. Installeer de app
door deze te downloaden in de
Google Play™ Store of via
www.elcometer.com en volg de
instructies op het scherm.

7 Available on the _Geschikt voor iPhone_6 Plus,

iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c,
‘ App Store iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4,
iPad Air 2, iPad mini 3, iPad Air,
iPad mini 2, iPad (3e en 4e
generatie), iPad mini, iPad 2, en
iPod touch (4e en 5e generatie).
Installeer de app door deze te
downloaden via de App Store of
via www.elcometer.com en volg
de instructies op het scherm.

15 DE METERSOFTWARE UPGRADEN

Via ElcoMaster® kunt u de firmware van de meter bijwerken naar de
meest recente versie zodra deze beschikbaar is. ElcoMaster®
informeert u over updates als de meter is aangesloten op een pc met
internettoegang.

16 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES

16.1 TRANSDUCERS
De Elcometer 304 wordt ook als losse meter geleverd zonder
transducer — transducers moeten apart besteld worden.

De transducers weergegeven in tabel 4 op pagina 28 zijn compatibel
met de Elcometer 304. Deze transducers zijn 90°, dubbel element,
'intelligente’ transducers. De kabel van de transducer zit vastgegoten
aan de transducerkop. De meter herkent automatisch de frequentie en
diameter van de transducer.

Gegevens over de aangesloten transducer kunt u wanneer u maar wilt
raadplegen via Menu/Info/Transducer Informatie.

Bij de keuze van een transducer dient u de frequentie, diameter en het
testmateriaal in aanmerking te nemen.
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16 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

TABEL 4: TRANSDUCERS

Onderdeel- Geschikt voor het meten van
nummer Frequentie | Diameter

ch| P |TIPIGIFTIGIS |G| A | T
TXC1MOOEP-2 1,0MHz 1/2" v |V v
TXC2M25CP-2 2,25MHz 1/4" v IV 4
TXC2M25EP-2 2,25MHz 1/2" v |V 4
TXC3M50EP-1" 3,5MHz 1/2" v |V v
TXC5MO00BP-4' 5,0MHz 3/16" 4 v |V
TXC5MO00EP-3 5,0MHz 1/2" v v |V
TXC5MO00EP-4' 5,0MHz 1/2" v v |V
TXC5M00CP-4 5,0MHz 1/4" v V| v
TXC5MO00CP-6' 5,0MHz 1/4" v v |V
TXC5M00CP-8" 5,0MHz 1/4" 4 v |V
TXC7M50BP-3' 7,5MHz 3/16" 4 ViIiv|Vv
TXC7M50CP-4* 7,5MHz 1/4" v ViIiv|v
TXC7M50CP-5" 7,5MHz 1/4" v ViIiv|v
TXC10MOBP-1 10,0MHz 3/16" v v | v
TXC10MOCP-4 10,0MHz 1/4" v v | v
Legenda
C/l = Gietijzer P = Plastic T/P = Dun plastic
G/F = Glasvezel T/G = Dun glasvezel S = Staal
G =Glas A = Aluminium T = Titanium

" Laagdikte, sterk geisoleerde transducer voor ThruPaint™ technologie. Alleen geschikt voor gebruik in
‘Echo-Echo ThruPaint™’ modus — zie sectie 4.6 'De meetmodus kiezen' op pagina 7.

* Transducers voor hoge temperaturen geschikt voor het meten van opperviakken van maximaal 343 °C
(650 °F).

* Transducer met verbeterde resolutie nabij het oppervlak, ideaal voor gebruik met dunne substraten.

Er zijn nog andere transducers beschikbaar die u op meters kunt

aansluiten met een transduceradapter — zie sectie 16.4

"Transduceradapter' op pagina 31. Ga naar elcometerndt.com voor

een complete lijst met transducers.
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16 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

16.2 KALIBRATIESTANDAARDEN
Verkrijgbaar als set of als individuele
standaarden. Met deze standaarden
kunt u de meest toepasselijke dikte
voor uw toepassing kiezen. De
kalibratiestandaarden van Elcometer
zijn vervaardigd uit 4340 staal' met een
tolerantie van 0,1% van de nominale
dikte.

Kalibratiestandaardsets en individuele standaarden worden geleverd
met kalibratiecertificaat.

Beschrijving Onderdeelnummer
Set kalibratiestandaarden; T920CALSTD-SET1
Nominale dikte: 2 - 30 mm (0,08 - 1,18")°

Bestaande uit de volgende nominale diktes; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30 mm
(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18")°, wordt geleverd met houder en
kalibratiecertificaat.

Set kalibratiestandaarden; T920CALSTD-SET2
Nominale dikte: 40 - 100 mm (1,57 - 3,94")°

Bestaande uit de volgende nominale diktes; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100 mm
(1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94")°, wordt geleverd met houder en
kalibratiecertificaat.

Houder voor kalibratiestandaarden T920CALSTD-HLD
voor diktes tot 100 mm (3,94")

Let op: Elcometer adviseert om Kalibratie Standaarden — die niet worden
gebruikt- in anti corrosie film te verpakken.

" Kalibratiestandaarden vervaardigd uit andere materialen zijn verkrijgbaar op aanvraag. Neem contact op
met Elcometer voor meer informatie.

¢ Engelse maten alleen ter informatie. Kalibratiestandaarden worden vervaardigd en uitgelezen in
millimeter.
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16 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

INDIVIDUELE KALIBRATIESTANDAARDEN

Nominale Nominale

Onderdeel- dikte Onderdeel- dikte
nummer i nummer .

mm | inch’® mm | inch’
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97
T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36
T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76
T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15
T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54
T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94
Let op: Elcometer adviseert om Kalibratie Standaarden — die niet worden

gebruikt- in anti corrosie film te verpakken.
16.3 ULTRASONISCH KOPPELMIDDEL
Er mag geen lucht zitten tussen de
transducer en het oppervlak van het te
meten materiaal. Dit bereikt u door een "Ei
koppelmiddel te gebruiken. o —
y , , EL = &

Bij elke meter wordt een flesje koppelmiddel — =
meegeleverd van 120 ml (4 fl. oz.). Andere ig '
maten kunt u los aanschaffen. —)
Beschrijving Onderdeelnummer

Ultrasoon koppelmiddel; 120 ml (4 fl. 0z.) 1792015701
Ultrasoon koppelmiddel; 300 ml (10 fl. oz.) 192024034-7
Ultrasoon koppelmiddel; 500 ml (17 fl. 0z.) 192024034-8
Ultrasoon koppelmiddel; 3,8 | (1 US gallon) 192024034-3
Ultrasoon koppelmiddel - 1792024034-9
voor hoge temperaturen; 60 ml (2 fl. 0z.)

Voor gebruik met transducers voor hoge temperaturen van maximaal 510°C (950 °F) — zie

sectie 16.1 ‘Transducers’ op bladzijde 27.

* Engelse maten alleen ter informatie. Kalibratiestandaarden worden vervaardigd en uitgelezen in

millimeter.

www.elcometer.com
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16 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

16.4 TRANSDUCERADAPTER

Dankzij deze adapter kunt u
dubbelvoudige, 'niet-intelligente’
transducers van Elcometer (zie sectie
16.1 “Transducers’ op pagina 27) en
transducers van andere fabrikanten met
Lemo-connectors gebruiken met de
meter.

Om 'niet-intelligente' transducers met dubbelvoudige elementen aan te
kunnen sluiten, sluit u de adapter simpelweg aan op het aansluitpunt
van de transducer in het huis van de meter en volgt u de instructies op
het scherm.

Beschrijving Onderdeelnummer
Transduceradapter dubbel element 192024911

17 GARANTIEVERKLARING

Voor meters geldt een garantietermijn van 12 maanden voor
fabricagefouten, met uitzondering van verontreiniging en slijtage. U
kunt de garantietermijn binnen 60 dagen na aanschaf verlengen tot
twee jaar via www.elcometer.com.

Voor transducers geldt een garantietermijn van 90 dagen.
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18 TECHNISCHE SPECIFICATIES

Diktebereik®

Pulse - Echo: 0,63 - 500 mm (0,025 - 20")
Echo - Echo Thrupaint™: 5,00 - 25,40 mm (0,200 - 1")

Geluids-
snelheidsbereik

1250 - 10.000m/s (0,0492 - 0,3937in/us)

Nauwkeurig- +1% of 0,05 mm, welke er groter is
heid (x1% of 0,002", welke er groter is)
Resolutie 0,1 mm (0,01") of 0,01 mm (0,001") schakelbaar

Meetsnelheid

4 Hz (4 metingen per seconde)
8 Hz (8 metingen per seconde)
16 Hz (16 metingen per seconde)

Meter- 100.000 metingen in maximaal 1000 groepen
geheugen

Bedrijfs- -10 tot 50°C

temperatuur

Voeding 2 x AA batterijen

Levensduur Alkaline: Ongeveer 15 uur

batterij" Lithium: Ongeveer 28 uur

Gewicht meter 210 g (7,4 0z.) — inclusief batterijen, zonder transducer
Afmetingen 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46") —
meter zonder transducer

Kan worden gebruikt in overeenstemming met:
ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

* Diktebereik is afhankelijk van het gemeten materiaal en de gebruikte transducer.
" Wanneer in continue meetmodus met een meetsnelheid van 4 Hz. Oplaadbare batterijen kunnen

verschillen.
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19 JURIDISCHE KENNISGEVINGEN & WETTELIJKE INFORMATIE

De Elcometer 304 voldoet aan de Richtlijn Radio en Telecommunicatie-eindapparatuur.

De USB-poort is alleen geschikt voor het overdragen van informatie en mag niet met een adapter op de
netvoeding worden aangesloten.

Het ACMA-keurmerk kunt u benaderen via: Menu/Info/Juridisch/Regelgeving.

Dit apparaat voldoet aan Deel 15 van de FCC regels. De werking is onderhevig aan de volgende twee
voorwaarden: (1) dit apparaat mag geen kwalijke storingen veroorzaken, en (2) dit apparaat moet storingen
qua ontvangst kunnen verwerken, inclusief storingen die zouden kunnen resulteren in het niet behoorlijk
functioneren van het apparaat.

Het Giteki-symbool, ordinantienummer en Bluetooth SIG QDID kunt u benaderen via:
Menu/Info/Juridisch/Regelgeving.
OPMERKING: Dit apparaat is getest en voldoet aan de limieten voor een Klasse B digitaal apparaat,
conform Deel 15 van de FCC Regels. Deze limieten zijn ontworpen om een redelijke bescherming te bieden
tegen kwalijke storing in een huisinstallatie. Dit apparaat genereert en gebruikt radiofrequente energie en
kan die uitstralen. En als het apparaat niet wordt geinstalleerd en gebruikt volgens de gebruiksaanwijzing
kan het kwalijke storing aan radiocommunicatie veroorzaken. Het is echter geen garantie dat er in bepaalde
installaties geen storing kan voorkomen. Als dit apparaat kwalijke storing veroorzaakt aan radio- of
televisieontvangst, wat u kunt vaststellen door het apparaat in- en uit te schakelen, wordt u aangeraden om
te proberen om de storing te verhelpen d.m.v. een of meerdere van de volgende maatregelen:

— Herschikken of verplaatsen van de ontvangstantenne.

— De afstand tussen het apparaat en de ontvanger vergroten.

— Het apparaat aansluiten op een andere elektriciteitsgroep dan die waarop de ontvanger is aangesloten.

— De verkoper of een ervaren radio/tv-monteur raadplegen voor assistentie.
Om te voldoen aan de FCC-eisen voor RF-blootstelling bij mobiele en vaste zendapparatuur dient men
tijdens bedrijf minimaal 20 cm afstand te houden tot de antenne van dit apparaat. Om naleving te
garanderen, raden we u aan deze afstand te respecteren. De antenne(s) die wordt/worden gebruikt voor
deze zender niet samenvoegen of gebruiken in combinatie met andere antennes of zenders.
Door modificaties uit te voeren die niet uitdrukkelijk zijn goedgekeurd door Elcometer Limited kan gebruik
van het apparaat buiten de FCC-reglementen vallen.
Dit apparaat voldoet aan de eisen van Industry Canada voor licentievrije RSS-standaard(en). De werking is
onderhevig aan de volgende twee voorwaarden: (1) dit apparaat mag geen storingen veroorzaken, en (2) dit
apparaat moet storingen kunnen verwerken, inclusief storingen die zouden kunnen resulteren in het niet
behoorlijk functioneren van het apparaat.
Volgens de voorschriften van Industry Canada mag deze zender alleen gebruikt worden met een
antennetype en een maximumvermogen (of lager) die voor de zender zijn goedgekeurd door Industry
Canada. Om potentiéle interferentie te verminderen, moet het antennetype en het vermogen van de zender
z0 zijn gekozen dat het equivalent isotropisch uitgestraald vermogen (e.i.r.p.) niet hoger ligt dan nodig is
voor een succesvolle communicatie.
Dit Klasse B geclassificeerde digitale apparaat voldoet aan de Canadese ICES-003 normen.
elcometer en ElcoMaster® zijn gedeponeerde handelsmerken van Elcometer Limited, Edge Lane,

Manchester, M43 6BU. Verenigd Koninkrijk
Bluetnoth‘ zijn handelsmerken van Bluetooth SIG Inc waarvoor een licentie is verleend aan
Elcometer Limited.

Geschikt voor iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2,
iPad mini 3, iPad Air, iPad mini 2, iPad (3e en 4e generatie), iPad mini, iPad 2, en iPod touch (4e en 5e
generatie).
Met de uitdrukkingen 'Made for iPod', ‘Made for iPhone' en 'Made for iPad' wordt bedoeld dat deze
elektronische accessoires speciaal zijn ontworpen voor respectievelijk de iPod, iPhone of iPad en dat de
ontwerper verklaart de prestatiestandaarden van Apple te hebben nageleefd. Apple is niet verantwoordelijk
voor de werking van dit apparaat of dat het voldoet aan veiligheidsstandaarden en wettelijke standaarden.
Let op: als u deze accessoire gebruikt in combinatie met een iPod, iPhone of iPad kan dit de prestaties van
de draadloze verbinding beinvioeden.
iPad, iPhone en iPod touch zijn handelsmerken van Apple Inc., gedeponeerd in de VS en andere landen.
App Store is een handelsmerk van Apple Inc., gedeponeerd in de VS en andere landen.
Google Play is een handelsmerk van Google Inc.
Alle andere handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaars.
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20 APPENDIX 1: HET TESTOPPERVLAK VOORBEREIDEN

De vorm en ruwheid van het testoppervilak zijn van cruciaal belang bij
de uitvoering van ultrasone diktetests. Een grof, ongelijk opperviak
begrenst de penetratie van ultrasoon geluid in het materiaal. Een
meting op een dergelijk oppervlak is onstabiel en dus onbetrouwbaar.

Het te meten opperviak dient schoon te zijn en ontdaan van kleine
deeltjes, roest en aanslag. Door de aanwezigheid van zulke obstakels
kunt u de transducer niet correct tegen het oppervlak plaatsen.

U kunt een staalborstel of schraapmes gebruiken voor het reinigen
van een opperviak. In extreme gevallen kunt u een excentrische
schuurmachine of slijpschijf gebruiken. Let daarbij op dat u geen
groeven maakt in het oppervilak die een goede koppeling met de
transducer kunnen verhinderen.

Zeer ruwe oppervlakken, zoals de kiezelachtige afwerking van
sommige gietijzeren producten, zijn het moeilijkst te meten. De
ultrasonische straal reageert op dit soort opperviakken zoals licht op
matglas en raakt in alle richtingen verstrooid.

Een grof oppervlak is niet alleen van invioed op de meting, maar
draagt ook bij aan overmatige slijtage van de transducer, met name in
situaties waarin de transducer over het oppervlak wordt bewogen.
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TXC2M25EP-2 2.25MHz 1/2" v v
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 1/2" v v
TXC5M00BP-41 5.0MHz 3/16" v v
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2" v v
TXC5MO00EP-4" 5.0MHz 1/2" v v
TXC5MO00CP-4 5.0MHz 1/4" v v
TXC5MO00CP-6' 5.0MHz 1/4" v v
TXC5M00CP-8 5.0MHz 1/4" v v
TXC7M50BP-3' 7.5MHz 3/16" v v
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4" v v
TXC7M50CP-5' 7.5MHz 1/4" v v
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16" v
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4" v
X
G/F = YIE 4T 4 T/IG = BRBEF 4 S=4%
G = Wi A= 48 T =4

" BREEE, R AThruPaint™#RE SBE B4 Bigs. EEMEAEK-EEThruPaint™ NIl &3 - WE775E4.67
“EBRNEER

" BRE£ARSE ETNERRESE343°C(650°F).

PN BRNEBSESENERESPRE FEEEEEERER.

HefBm a4, TlERAE BRI EERFEZEENE - SN EITTH
%1647 X BEFEBEE". N T ERBARSEHIxK, BiHR
elcometerndt.com.
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16.2 RERE

AlER — A=A, 1A F A48 S F
EER SENEE,ZERERERN

A0 N HER, B U EE+01%NBE.

BUEPREEM A BIERE, SREILEFHTE
R

= iR HERHRS
RIEFREE: T920CALSTD-SET1

ZYEE:2-30mm (0.08 - 1.18")°
BEZNEE: 2, 5,10, 15, 20, 25 & 30mm
(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")° , TR IR HESKIEIL .

RIEVEE; T920CALSTD-SET2
Z X EE: 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

BIER ULEE; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm

(1.57,1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94"), R REHESREILP.

REFRERELE T920CALSTD-HLD
X FEERE100mm (3.94%)

X SREMRETERN, BERUAKBBIREEX.

U EAA RS A BUERE TR E R RIEH. Bk Relcometer MR BESFE.
¢ REENESE RERERER FHUZRNE.
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16 Z M (L2510

)

MBI B IEFRE
ANEE ANEE
HEM MRS HEBM RS
mm inch’® mm inch’®
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97
T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36
T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76
T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15
T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54
T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 100 3.94
A HRAEETERN, SRV AR REEREXR.
16.3 BERBETH
BN IERE I, FRSBMBENEMBNER
HZB XM EESSER. X2BEIFEHES
FISREINAY . -.
-
— 3R 120ml(4fl 0z)RBATI 2ER B AN EEM =
PR, EMR S o 5173k, ==
==
P miER HEX RS
HERBEHN; 120ml (4fl oz) T92015701
HEERFEST; 300ml (10fl oz) T92024034-7
B RRBE; 500ml (171 0z) T92024034-8
HERBEHF; 3.8 (1 US Gallon) T92024034-3
HEEREST - &&; 60ml (2fl 0z) T92024034-9
N FERERERESIA510°C(950°F) - ME27T1 5 16.177 LV 45 BE8s”
© BHENES E RN R HUEXRE.
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16 2R (LR )

16.4 1 RBESHVE B 23

X ANEBL S A&, M Elcometer”JE &
BE1E RS - BSHE27TTT LA EE16.17Y
“EREY - MHEMFER A mENERE
BE RS, TSNEEFEA.

REREE 2510 N T2 U5 FE Y % RAEm &
R EEEMIEER, WRERRLM BT

R L0 HBRE,
P R HERHD
& BBy E AL BS 192024911

17 fR1E =R

N ER B AN HIERE12N ANRISH, TEESEMER. 60X
ER, R1& 7 LUE I www.elcometer.com i IEK Z T .

R BERE B IOKRAYRIEH.
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18 BB

FkF B 0.63 - 500mm (0.025 - 20")

SESBE" - s .
B EEHE [@ 7 -E% ThruPaint™: 5.00 - 25.40mm (0.200 - 1")
EiESEE 1250 - 10,000m/s (0.0492 - 0.3937in/us)
——. +1% 2 0.05mm, MR KE R E

i (1% =% 0.002", LUK A B3 )

DR 0.1mm (0.01") 5% 0.01mm (0.001") AT {#R

4 Hz(B#4MEE)
| & =R 8 Hz(B# 8 MLy
16 Hz(E#16/MEH)

NEENTF 100,000 81 53%1,0005k B A

BRIFRE

10 & 50°C (14 & 122°F)

B8R 2 x AA Bt
= A Wt . K158
R & - K288
NEEEE 2109 (7.40z) -BIFE M, T BEIFE RS
B R~ 145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x1.46") -~ B IE{E RizE

ARBEH: ASTM

E 797, EN 14127, EN 15317

© RS B R AR T U B b 0 RO R O 4 R
" MIEAHZY RBRRE L RRE R, TE R BB TS B AR
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19 SEERT & EZAER
Elcometer 304 S A S BHHRBES.
USBRA THIEAHM A BT USBERERSZEZEEIBR.
FEACMAESFIRE A LUBN A TIREN : RE/XFLERIHE.
ZAUBRFAFCCEISHIME. BEBRMTFULTHEMER, ()MUEBAERLEREGE TN, QNESLMERT
FAEZENTH, BETHAEFETHSEENRIE
Giteki#ric, 24155, ACMABMIRE, FCC ID, ICIAE4R 5 Bluetooth ESFSIG QDID
ALUBE A TIREN : 8/ X FLERNE
xR ELERNTH BB EBEBFARENNIR. KEKIZERALFEISBONE, XLEWBRARIT
RHTAENRPRENEZZEFTNEETH. £ EAFHNEHTLBENEE , IRTERESTE
MER , TgELERNTEBEEANEETH. A, EFERUEERENREFFRLFE T, WRNEE
NEL&BRBUB[ER=EETETHM, TUREXRANEBITHF, SMAFBEIUN T —MRESHEEZELE
HeBR TR -

- ARRTIBEZR KL,

- RAUEEMZ W ER A B FR.

— B A B R R TE RSN ENEWENEERTEN.

- BHAHERRBELLBERARRSEFEL.
ATHEZBHNREZENEYERFIZRZNWFCC RFAEER, NABFIZRENRENREIBRTITASAZEN20E
KUAEWEIE AHREAYE, FRVUBEELEXINERERL. XREATHASHBFEER bl S5FAEM
RE& KRG E8 — i T
HEFCCHMET, £RIESCEERA T b4 ElcometerB RN R XIS , AIREE A FIRENESHIRFI LK.
IR ZFFEMERT L EERREBORSSIRE(S). RIEBRM T U TRMER, (1)XEBAET2EXNEETH,
QIUBMAEAZEMEZEN TR, BETRUESETFTEENERE.
BREMEXTUIBHAE, ZLELEEHBTEIFEA P RENLBEASTAER(FRR)NVAFEZHANEKR
Tl SRt US> mEmA P B ENTEE T REFEEELEEHIIE (eirp ) WREXRBERHER T
B FrEUERIIBEE.
BRI FRENFEMEKICES-003ME.
elcomefer  #1 ElcoMaster®2ZElcometer’ T H 5E M #R, Edge Lane, 24157 , M43 6BU, X E.
@Bluetooth iz FIEIUABIuetooth SIGARIFTA , Elcometer/ T8 EIBluetooth SIG% R AE .

X2 7 iPhone 6 Plus, iPhone 6, iPhone 5s, iPhone 5c¢, iPhone 5, iPhone 4s, iPhone 4, iPad Air 2, iPad mini
3, iPad Air, iPad mini 2, iPad ( 883F1544X ) , iPad mini, iPad 2, MiPod touch ( S84F 55X ) #IKo

“Made for iPod” ,“Made for iPhone” & “Made for iPad”fy BB = — N F M4 T & #EZiPod , iPhone
iPadigit , 2 I ELHAF REINERFEApplettBEAR & Apple F AT A K E S HF S L L MG EIRERNIRE.
EEE, FHLKFRIPod, iPhoneBkiPad A BE/ I To 4k 1 E.

iPad , iPhone#liPod touchZApple Inc/A BRI EMER , EEEMEMESIEM.

App StoreApple Inc/a BV EMEAR |, 7EXEME B ROEA.

Google Play2 Google Inc 22 T B E#R.

FrEER &8 S 2 XMV AT
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20 Pfi 1 : ERN A RE

FERATEAERNEN S, WiARERNREEEERFEER.
B, TN REARRBBFREEM R MNMSHTREF BT
FENNELER.

PR YR TE R % 2 T 0%, TTAE/NBURL, SR Bk, XFFRYEEIS YR L
IE R BER M E R A SERE.

BEEARNFREAREEREBHED. ERIFAERT, REXDER
WEER AT AGEA, (B AN 0, BART LERTEBIHY, 38 HIH1& 5 45 Ries A3

A\
(=8

FEERBERRE, D—ERARICTENSER, BSHRIEASELUNE. X
LHRNRE £FRLEER GEBWREERT X, ZFRETY #,2 %
ENEI/NEG.

BR T NN EM KRR, BERE XN ER—RRERESEER 535 2 EER
BB & RE W EISLAER T,
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11 Iy FH b DfE A
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14 VT hUxT7 OFEA

15  T7—LUz7D7 v ITL—R
16 TR LT 7T —
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18 ik

19 BETHFEELHRFNONT
20 fTEk1: RBEOEAE

®® 7 CE Android”

2 C Made for |
SAATC BiPod [JiPhone [JiPad

FRIZEND B A1, EEROBBHAFTZHRLL TIIZE W,

AT 145 x 73 x37Tmm (5.7 x2.87 x 1461 > F) - H ¥z L

FE: 210g (744 R) - Bz e, TR L

Elcometer 304ICfT B L CWABHF KA AN TSI b T—2— i, RO¥EHWebS 1 b5 XY v o—R

TEET,

www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf

Elcometer®@ & W E S AN IV MEmf) i %sdT—2 2 —

www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. All rights reserved. C D XEFD—# £ /zi1d 2%, Elcometer Limited?D = 7] D & I
X2HTEL, WhEERARTE (ETFW. BRHN. #al. T¥W. FHEZHDT) ICX->Th, B,
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A7) —=rTasr 72 —31H
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R IEFE &

d—Y =1 R
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BEWRED KT
Bluetooth - 7'L—: #&ix L. ALV
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ZElcometer 3041C 453 5728007 X T X —MNH 0 FF, #1L<

X, 13—V D7 a164 [ HETFOT7ET2—] 5B L TL
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H<EDET, FALT T MNCHEE LIzERDZET B &,
BENESEICEDET, MEBRELAEVEE —EDEMMH
grok %ﬁb\%ﬂh% K2 0 LL@—% =N )L:r‘_ﬁ:%/ki_) EI ﬁ?%‘]‘%&
AT CHRZZELET, T 74N FDOFZIE. 54 TT,
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5. F7zi3Google Play™ Store””
TV ZFESTRXYa—RL, B
EICERT ENDERITHNET,

iPhone 6 Plus. iPhone 6. iPhone
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x4 BT (I AT 2—H)
B AR

J—R%EF5 J& % %% HAE

(od] TP|GIFITIG| S | G | A | T
TXC1MOOEP-2 1.0MHz 1240 F | v 4
TXC2M25CP-2 225MHz (144> F | v v
TXC2M25EP-2 225MHz (1214 F | v v
TXC3M50EP-1" 3.5MHz 12140 F | v v
TXC5M00BP-4" 5.0MHz 3/16-1 >/ F v v | v
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1121 >/ F v v | v
TXC5MO0EP-4' 5.0MHz 1124 > F v v | v
TXC5MO00CP-4 5.0MHz 1144 > F v v | v
TXC5M00CP-6" 5.0MHz 1144 > F v v | v
TXC5MO00CP-8* 5.0MHz 141 > F v v | v
TXC7M50BP-3" 7.5MHz |3/16-1 > F v RN
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 141 > F v v i vV
TXC7M50CP-5" 7.5MHz 141 >/ F v v v |V
TXC10MOBP-1 10.0MHz |3/16-1 >/F 4 v | v
TXC10MOCP-4 10.0MHz | 1/41 > F v v | v
S5
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XYEE LT 7)) — (FE)

RIERF & - B 5% o2
EREZE ‘ RS
d—K&F d—R&F
mm |1 F° mm | 1 F°
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36
T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76
T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15
T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54
T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

F: REAZRBRAEZEALEVWEAIZ. BEOHZ T2 I)VLTITy T LTE
CTeZHERLET,

16.3 HE B ERAATZ >k
EXHDEFICHET DI, BT R
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TFHC . 120ml 44> A) AND A
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BEWHERANTS R, 3.8 (1Y) T92024034-3

HERGEBNERAN TS, 60ml 242 X))  T92024034-9
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ITd— « TI—ThruPaint™:
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T HEDH 1250~10,000m/#> (0.0492~0.39371 > F/~ A 7 )
4 +1% &£ 0.05mmDOWNVT NN A E 5 h
R (+1% £ 0.002-1 > FDNENH Kk X7 57)
\ i b 0.1mm (0.011>F) . £72iZ0.01mm (0.001-1 > F)
SRR °
WD B2 6
4Hz (1B EIC4E ZFHED)
) 2 Y E 8Hz (1A HIC8EZAED)
16Hz (1#HIC16E FHAHD )
e 1,000/3y F, FAIRD B
ATVEE 100,000 £ ¢
& FIIRFEODIRE -10~50°C (14~122°F)
IR AAE #1274
. PR IV B #1508
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k¥ L
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Elcometer 30413, E£HBLXUELAREHAKBEMHELTVET,

USBE#IEX. T—XERZADRICEH L. USBERET X SR> TCarty MEH LEWVWTLIZEL,
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KELTWBRLERDNEHAIZ, KREEDBRZANIZOW 72D LTHENIDTLIEEI WV, KEENZ
BERERILTVEHEIE. ROTEERALTLIEEL,

- T VTTOMEREEEEZET,

—-IVFRT LD SN GICAZERRBELE T,
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Elcometer LimitediC X > THTRHICAD LN TWEWK EZ AKX EICIA S . FCCHAICHK >TAKE
ZRETDEFNE RS TEDHDXT,

A% E (L, Industry Canada (X EX4) SA L A4 kbt (RSS) ICERLTVWET, AEE
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%7 (EIRP) WELNZT VT TDRRET A Ve BATLIEE W,

CDTIABDT Y RIVEEIX, 71T X DICES-003M#NCHEHA L TWVET,

elcometer & ElcoMaster®id. Elcometer Limited D &5 H1Z T3, FriE#: Edge Lane, Manchester,
M43 6BU, United Kingdom

@Bluetooth (X, Bluetooth SIG Inc’ i3 % BAZTJ ., Elcometer Limitedic 51t > At 5 &N
TVWET,

iPhone 6 Plus. iPhone 6. iPhone 5s. iPhone 5c¢c. iPhone 5. iPhone 4s. iPhone 4. iPad Air 2. iPad mini

3. iPad Air. iPad mini 2, iPad. #3. 4##) . iPad mini. iPad 2. iPod touch., %4. 5#X) IC*)%,

RO K] &lEDZ 4T 5 ET)VZiPod, iPhone. X7zldiPadic 49 572D 7 71T 1) —hH D,

Applelc X B M HEZHIZLTWVBR T ERREFICK S TAAINTVS VD BRTT ., Appleld. 4
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iPod, iPhone, 7zldiPadk LR D7 7PV —DERICK>T, ERBEEHZEZZITHIENDHD X

ER

iPad. iPhone. iPod touchid. XE B X UMD EICIIF % Apple Inc.DEEFKHE T,

App Storeld. *)EIH XD EICIHIT B Apple Inc.DEFHAETT,

Google Playld. Google Inc.DBE T,
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